PROJEKT TECHNICZNY

NAZWA ZAMIERZENIA PRZEBUDOWA | ADAPTACJA CZESCI POMIESZCZEN
BUDOWLANEGO: WRAZ Z ZAKUPEM WYPOSAZENIA W SZKOLE
PODSTAWOWEJ W NOWYCH PIEKUTACH
ADRES OBIEKTU NOWE PIEKUTY UL GEOWNA 3
LIRS gm. NOWE PIEKUTY
KATEGORIA OBIEKTU IX
BUDOWLANEGO:
IDENTYFIKATOR | NAZWA 201307 2 NOWE PIEKUTY
JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ:
IDENTYFIKATOR | NAZWA 0025 NOWE PIEKUTY
OBREBU EWIDENCYJNEGO:
NUMER DZIALEK 38/1
EWIDENCYJNYCH :
INWESTOR: GMINA NOWE PIEKUTY
Ul. Gtéwna 8, 18-212 Nowe Piekuty

ZAKRES OPRACOWAL DATA | PODPIS
Projektant mgr inz. arch. Marta Szymborska 21.03.2024r
Architektura: specjalnos¢ architektoniczna

upr. Nr 42/PDOKK/2016

Projektant tech.bud.Kazimierz Szymborski 21.03.2024r
Architektura i specjalnos¢ architektoniczno - konstrukcyjna

Konstrukcja : upr. Nr UAN 11/85

Sprawdzajacy w spec | mgr inz. Adela Lisiewicz 21.03.2024r
Konstrukcja: specjalno$¢ konstrukcyjno —budowlana

upr. Nr PDL/0001/PBKb/21




SPIS TRESCI DLA PROJEKTU TECHNICZNEGO

Lp. Zawarto$¢ strony Nrrys. Skala Strona
1 Oswiadczenie projektanta 1

2 Dokumenty formalnoprawne 2-7
3 Opis techniczny 8-13
- Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego

- Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu

- Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe

- Dane dotyczace ochrony przeciwpozarowe;

- Charakterystyka energetyczna

- Charakterystyka ekologiczna

4 Obliczenia statyczne oraz wymiarowanie belek stalowych 14-82
5  Razut sali lekcyjnej parteru 1T 1:50

6 Rzut parteru lokalizacja 2T  1:200

7  Razutsal lekcyjnych | pietra 3T 1:500

8 Rzut | go pietra lokalizacja AT 1:200

9 Przekréj A-A 5T 1:50

10  Przekrdj BB 6T 1:50

11 Zestawienie stolarki budowlane; 4l



Szepietowo 21.03.2024
OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust.3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

OSWIADCZAM

ze projekt techniczny na przebudowe i adaptacje czesci pomieszczen w Szkole Podstawowej w
Nowych Piekutach ~ na dzialce o nr ew. gr 38/1 w miejscowosci Nowe Piekuty ul Gtéwna 3 gm.
Nowe Piekuty a stanowigcej przedmiot zainwestowania Gminy Nowe Piekuty zostat wykonany zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Architektura: mgr inz. arch. Marta Szymborska
upr. Nr 42/PDOKK/2016

Architektura tech.bud .Kazimierz Szymborski
Konstrukcja: upr. Nr UAN 11/85

Sprawdzajacy mgr inz. Adela Lisiewicz

W Spec. upr. Nr PDL/0001/PBKb/21
Konstrukcyjnej:



OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
PRZEBUDOWA | ADAPTACJA CZESCI POMIESZCZEN WRAZ Z ZAKUPEM

WYPOSAZENIA W SZKOLE PODSTAWOWEJ W NOWYCH PIEKUTACH
NA DZIALCE NR 38/1 W MIEJSCOWOSCI NOWE PIEKUTY GM NOWE PIEKUTY

l. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO

Budynek zainwestowania jest siedzibg Szkoty Podstawowej, jego przebudowa jest zwigzana Sciste z
dotychczasowym uzytkowaniem. Zakres robdt obejmuje  przebudowe przegrod konstrukeyjnych
wewnatrz istniejacego budynku oraz adaptacje izmiang sposobu uzytkowania cze$ci pomieszczen na
sale lekcyjne wraz z przebudowg wezta sanitarno- socjalnego.

IL. GEOTECHNICZNE WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
GEOTECHNICZNE WARUNKI - nie dotyczy

. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO MATERIALOWE

UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU BUDOWLANEGO- Zastosowane schematy konstrukcyjne,
zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji, podstawowe wyniki obliczen - wg czesci
konstrukcyjnej tj. Obliczen statycznych oraz wymiarowania belek stalowych - bedacej integralng
czescia niniejszego opracowania.

Rozwiazania konstrukcyjno — materiatlowe podstawowych elementéw konstrukcyjnych obiektu z
uwagi na charakter prac podzielone na poszczeqdlne pomieszczenia:

Sala lekcyjna nr pom. 1.1

Podciagi : stalowe podciggi wykonane z dwuteownik HE240A
podciag poprzeczny 2x dwuteownik HE240A taczonych za
pomocg blach 8x50x500mm obsadzonych w istniejacej Scianie
podciag podtuzny wykonany z dwuteownik HE240A faczonego
za pomocg blachy 10x160x250mm do podciggu poprzecznego a
z drugiej strony podparty stupem zelbetowym projektowanym
25x25 cm zbrojonym 4x#12 strzemiona ze stali @ 6 mm, co 30
cm gorg co 16 cm posadowionym na istniejgcym fundamencie

zgodnie z punktem nr 1 obliczen statycznych oraz
wymiarowania belek stalowych

Podciggi stalowe obudowac ptytaq GKF dwuwarstwowo

Uwaga : przed rozbiorkg Sciany konstrukcyjnej nalezy
podstemplowac strop po obu stronach $ciany.

Stolarka: drzwi wewngtrzne wykonane z materiatu drewnopodobnego
HDF

Tynki: wewnegtrzne cementowo — wapienne kat. Il

Malowanie i wyprawy: Tynki malowac farbg emulsyjng po uprzednim zagruntowaniu.

Stolarke oraz elementy metalowe malowac farbg olejng po
uprzednim zagruntowaniu,

Wentylacja : grawitacyjna



Posadzki

Sala lekcyjna nr pom. 2.2

Podciagi :

Stolarka:

Tynki:

Malowanie i wyprawy:

Wentylacja :
Posadzki
Sala lekcyjna nr pom. 2.1

Podciagi :

Stolarka:

Tynki:

Malowanie i wyprawy:

Wentylacja :

Posadzki

wyktadzina PCV na warstwie wyréwnawczej

stalowy podcigg wykonany z 2x dwuteownik HE240A tgczonych
za pomoca blach 8x50x500mm obsadzonych w istniejacej
Scianie

zgodnie z punktem nr 2 obliczen statycznych oraz
wymiarowania belek stalowych

Podciag stalowy obudowaé ptyta GKF dwuwarstwowo

Uwaga : przed rozbiorkq $ciany konstrukcyjnej nalezy
podstemplowac strop po obu stronach $ciany.

drzwi wewnetrzne wykonane z materiatu drewnopodobnego
HDF

wewnetrzne cementowo — wapienne kat. Il

Tynki malowac¢ farbg emulsyjng po uprzednim zagruntowaniu.
Stolarke oraz elementy metalowe malowac farbg olejng po
uprzednim zagruntowaniu,

mechaniczna - klimatyzacja( istniejgca)

wyktadzina PCV wykaz warstw podano w projekcie

stalowy podcigg wykonany z 2x dwuteownik HE240A tgczonych
za pomocg blach 8x50x500mm obsadzonych w istniejacej
Scianie

zgodnie z punktem nr 3 obliczen statycznych oraz
wymiarowania belek stalowych

Podciag stalowy obudowaé ptyta GKF dwuwarstwowo

Uwaga : przed rozbiorkq $ciany konstrukcyjnej nalezy
podstemplowac strop po obu stronach $ciany.

drzwi wewngtrzne wykonane z materiatu drewnopodobnego
HDF

wewnetrzne cementowo — wapienne kat. Il

Tynki malowac¢ farbg emulsyjng po uprzednim zagruntowaniu.
Stolarke oraz elementy metalowe malowac farbg olejng po
uprzednim zagruntowaniu,

grawitacyjna

wyktadzina PCV wykaz warstw podano w projekcie



Wezet sanitarny nr 2.5, 2.6 i 2.7:

Sciany wewnetrzne:

Malowanie i wyprawy:

Przegrody Kabin WC

Wentylacja

Stolarka:

Tynki:

Posadzki

Pomnr2.3 i24

Stolarka:

Tynki:

Malowanie i wyprawy:

Wentylacja :

Posadzki

Scianki dziatowe z pustakéw grubosci 12 cm. Sciany
wewnetrzne murowac na zaprawie systemowej. Nadproza
systemowe lub Zelbetowe z betonu zbrojone stalg. Nadproza
oparte z obu stron na Scianie na dtugosci | = 30 cm

Przegrody miedzy kabinami WC —stelaze z ptyt HPL gr 15mm o
wys 2.20m

Tynki malowac farbg emulsyjng po uprzednim zagruntowaniu.
Stolarke oraz elementy metalowe malowac farbg olejng po
uprzednim zagruntowaniu,

Sciany pomieszczen higienicznosanitarnych powinny mie¢
powierzchnie zmywalne, odporne na wilgo¢ i nienasigkliwe.

wykonane z ptyt wodoodpornych HPL grubosci 15mm i
wysokosci 2,20m

Grawitacyjna rura PCV @ 14cm i @ 20cm wyprowadzana ponad
dach w kanatach zbiorczych

drzwi wewnetrzne wykonane z materiatu drewnopodobnego
HDF

wewnegtrzne cementowo — wapienne kat. Il

Terakota antyposlizgowa odpowiedniej klasy wykaz warstw
podano w projekcie

drzwi wewnetrzne wykonane z materiatu drewnopodobnego
HDF

wewnetrzne cementowo — wapienne kat. lll.

Tynki malowac¢ farbg emulsyjng po uprzednim zagruntowaniu.
Stolarke oraz elementy metalowe malowac farbg olejng po
uprzednim zagruntowaniu,

grawitacyjna rura PCV @ 14cm wyprowadzana ponad dach
w kanatach zbiorczych

wyktadzina PCV wykaz warstw podano w projekcie

Iv. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA nie dotyczy

V. DANE DOTYCZACE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

VI. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry pozarowe materiatow
niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia wynikajace z procesoéw technologicznych oraz w
zaleznosci od potrzeb charakterystyke pozaréw przyjetych do celéw projektowych.



W obiekcie nie wystapia zagrozenia wynikajace z procesow technologicznych oraz nie beda przetrzymywane
materiaty niebezpieczne pozarowo
VII. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie oséb na kazdej

kondygnacji i w pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac si¢ na
zewnatrz pomieszczen.

Budynek stanowi jedng strefe pozarowa,, ze wzgledu na przeznaczenie, zakwalifikowany zostat do kategorii

zagrozenia ludzi ZL 1l

W pomieszczeniach nie przewiduje sie mozliwo$¢ jednoczesnego przebywania powyzej 50 0séb.

W obiekcie jest state zatrudnienie ludzi.

W budynku sg pomieszczen z ktérych konieczne jest zapewnienie drzwi wewnetrznych ewakuacyjnych

otwieranych na zewngtrz

Drzwi zewnetrzne otwierane na zewnatrz.

VIII. Informacje o przewidywanej gestos$ci obcigzenia ogniowego.
Nie dotyczy
IX. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

W obiekcie nie bedg prowadzone procesy technologiczne z uzyciem materiatdw mogacych wytworzyé
mieszaniny wybuchowe, jak réwniez nie sg w nim lub jego obrebie magazynowane tego typu materiaty. W
budynku oraz w przestrzeni zewnetrznej w granicach opracowania nie wystepuje zagrozenie wybuchem.

X. Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz klasie odpornos$ci ogniowej i stopniu
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.
Odporno$¢ pozarowa budynku:
Zgodnie z §212.2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznym jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie przyjeto ZL Il niski (N) -, C” klase odpornosci pozarowej budynku.

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
Konstrukcja Konstrukcja Strop Sciana Sciana | Przekrycie
gtéwna nosna dachu zewn.”.2  |wewn. |dachud
,C" |R60 R15 REI60 |EI30(o-) |EI15 RE 15

(0-i) - klasa dotyczy pasa migdzykondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem od zewnetrznej strony (outdoor — o) i jednoczesnie od strony
wewnetrznej (inside — i)

Oznaczenia w tabeli:

R - no$nos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Norma dotyczaca zasad ustalania klas odporno$ci ogniowej elementow budynku

E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.

| - izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach), okre$lona jw.

(-) - nie stawia sie wymagan

") Jezeli przegroda jest czeScig gtdwnej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze kryteria nosnosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w
kol. 2i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.

3 Wymagania nie dotycza naswietli dachowych, Swietlikdw, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem § 218), jesli otwory w potaci dachowej nie zajmuja,
wiecej niz 20% jej powierzchni.

Klasa odpornosci ogniowej ,R” nie dotyczy: konstrukcji Swietlikéw dachowych i konstrukcji wsporczej pod
wentylatory i inne urzadzenia, oraz innych konstrukcji pomocniczych, gdyz w/w konstrukcje nie sg elementami
gtéwnej konstrukcji nosnej budynku.

Wszystkie elementy budynku z materiatéw nierozprzestrzeniajacych ognia NRO

XI. Informacje o podziale na strefy pozarowe oraz strefy dymowe.
Budynek objety opracowaniem stanowi jedna strefe pozarowa ZL lI

POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA MAKSYMALNA
STREFA (powierzchnia wewnetrzna) (wg § 227.1)
ZL 1N 3 247,60 m? 8 000,00 m?




Xil. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe, w tym o odlegtosci od
obiektéw sasiadujacych.

Odlegtosci obiektu od dziatek budowlanych sasiadujacych z terenem inwestycji nie przekraczajg wartosci
normatywnych okreslonych w warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich sytuowanie.
Najblizsze odlegtosci przedmiotowego obiektu od dziatek budowlanych znajdujacych sie w sasiedztwie terenu
objetego inwestycjg wynoszg, - 4,00m,
W bezpo$rednim sasiedztwie terenu zainwestowania nie znajdujg sie dziatki zakwalifikowane jako ,Ls” (las) — nie
zachodzi potrzeba analizowania zachowania odlegtosci.
Najblizsze odlegtosci przedmiotowego obiektu od istniejacych budynkdw znajdujacych sie w sasiedztwie terenu
objetego inwestycja wynosza -7,50m,

XIil. Informacje o warunkach i strategii ewakuaciji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb.
Z pomieszczen budynku zapewniona jest mozliwo$¢ ewakuacji na zewnatrz budynku bezposrednio lub drogami
ewakuacyjnymi. Wyjscia z pomieszczen na poziome drogi ewakuacyjnej zamykane drzwiami, ktore po ich
catkowitym otwarciu nie zawezajq szerokosci drogi ewakuacyjnej; dopuszcza sie stosowanie drzwi wyktadanych
i z samozamykaczem.
Przyjete parametry Strefy ZL llI
Dhugos¢ przejécia ewakuacyjnego nie przekracza 40 m.
Diugos¢ doj$cia ewakuacyjnego, przy jednym dojsciu, nie przekracza 30 m (w tym nie wiecej niz 20 m na
poziomej drodze ewakuacyjnej). przy co najmniej dwdch dojsciach nie przekracza 60 m
Parametry poziomych drég ewakuacyjnych
Szeroko$¢ poziomych drog ewakuacyjnych w strefach pozarowych nie mnigjsza niz 1,4 m (mozliwe zmniejszenie
szerokosci do 1,2 m jezeli jest ona przeznaczona do ewakuacji nie wigcej niz 20 oséb). Skrzydta drzwi otwierane
na drogi ewakuacyjne, po ich catkowitym otwarciu, nie moga zaweza¢ wymaganej szerokosci. Najmniejsza
szeroko$¢ drzwi w $wietle oScieznicy — 90 cm.
Oznakowanie drog ewakuacyjnych
Oznakowanie obiektu znakami ewakuacji (miejsca i ilos¢ znakow) zgodnie z przepisami, normami i Instrukcjg
Bezpieczenstwa Pozarowego. Przy doborze i rozmieszczeniu znakow ochrony przeciwpozarowe i
ewakuacyjnych uwzgledni¢ przepisy Rozporzadzenia MSWIA oraz ustalenia ponizszych norm:
PN-92/N-01255. Barwy bezpieczenhstwa i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256.01. Znaki Bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256.02. Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-N-01256-4:1997. Znaki bezpieczefistwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe.
PN-N-01256-5:1998. Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
Znaki informacyjne, ktdrych dostrzezenie jest konieczne (korytarze, wyjscia na zewnatrz budynku i znaki
kierunkowe do tych wyj$¢) instalowac prostopadle do kierunku ruchu cztowieka, na wprost jego oczu.
Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne
Na poziomych drogach ewakuacyjnych, pomieszczeniach bez o$wietlenia naturalnego oraz strefach otwartych
przy wyjsciach ewakuacyjnych z budynku przewidzie¢ oswietlenie awaryjne ewakuacyjne i podswietlone znaki
ewakuacji. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego lokowac¢ co najmniej 2 m nad podtoga, przy: kazdych drzwiach
ewakuacyjnych, wyjsciach i znakach bezpieczenstwa, kazdej zmianie kierunku, skrzyzowaniu korytarzy, na
zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego, w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego nie
znajdujacego sie na drodze ewakuacyjnej (np. gasnica).

XIV.  Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, aw
szczegolnosci wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i
piorunochronne;j.

Gtéwny przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP - przy gtéwnym wejsciu do budynku.

Instalacja o$wietlenia awaryjnego — wediug opracowania branzy elektrycznej.

Instalacja odgromowa — wedlug opracowania branzy elektryczne;.

Instalacje wodociggowe i ogrzewcze — zaprojektowano z materiatéw NRO.

Oktadziny sufitow oraz sufity podwieszane nalezy wykonac z materiatéw niepalnych lub niezapalnych,
niekapigcych i nieopadajgcych pod wptywem ognia.

Przewody i kable elekiryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatow palnych prowadzone w przestrzeni
ponad sufitami podwieszanymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia, powinny mieé
ostone lub obudowe o klasie odporno$ci ogniowej co najmniej EI 30.



XV. Informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan wynikajacych z przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych.

Instalacja tryskaczowa — nie wystepuie.

Instalacja oddymiajgca — nie wystepuije.

Wodne instalacje przeciwpozarowe — istniejgca instalacja hydrantowa.
Informacje 0 wyposazeniu w gasnice.

XVI.  Wyposazenie w gasnice:
zaprojektowano dla strefy ZL: min. 2kg (lub 3dm3) $rodka gasniczego na kazde 100 m2 powierzchni strefy
pozarowej budynku (nie chronionej statymi urzadzeniami gasniczymi);
Przy rozmieszczaniu gasnic zapewni¢ nastepujace warunki:
- odlegtos¢ z kazdego miejsca w obiekcie, w ktorym moze przebywac cztowiek, do najblizszej gasnicy nie
powinna by¢ wigksza niz 30 m,
- do gasnic powinien by¢ zapewniony dostep o szeroko$ci co najmniej 1 m,
- rozmieszczenie w miejscach tatwo dostepnych i widocznych,
- w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie zrédet ciepta (piece, grzejniki).

XVII.  Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych, a w szczegdlnosci informacje o drogach pozarowych, zaopatrzeniu
w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru raz o sprzecie stuzacym do tych dziatan.
Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru z istniejacego hydrantu na sieci wodociggowej
znajdujacego sie na linii wodociggowej wzdtuz ul Gtéwne;.

XVIIl.  Inwestycja nie wymaga odstepstwa od przepiséw techniczno- budowlanych.

Wykonat:
mgr inz. arch. Marta Szymborska
upr. Nr 42/PDOKK/2016
Tech.bud. Kazimierz Szymborski
upr nr UAN 11/85
mgr inz. Adela Lisiewicz
upr. Nr PDL/0001/PBKb/21



2. OBLICZENIA STATYCZNE ORAZ WYMIAROWANIE BELEK STALOWYCH.

Przedmiotem obliczen s3 belki stalowe zastosowane w celu wzmocnienia stropu w miejscu wykucia
otworu w $cianie no$nej budynku.

2.1. Geometria
Grupy obcigzen:
Nazwa grupy Nr Rodzaj obcigzen Charakter Grupa aktywna Oddzialywanie
Obciazenie stropem 1 Stale staty + stafe
Cigzar wlasny 2 State staty + state
Obciazenie warstwami posadzkowymi 3 Stale staty + stale
Obciazenie uzytkowe 4 Zmienne diugotrwaty + uZyﬂ(o»;?u(rrg::es)zkallle !
Obciazenie z dachu 5 State staty + state
Oddzialywania grup obcigzen:
Oddzialywanie Yeintimin) Yo supman) ¥, lub g Wiodaey'
stale 1.0 1.35 0.85
uzytkowe (mieszkalne i biurowe) - 1:5 0.7 +
uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0 +
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (pojazdy 30 - 160kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 15 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +
1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
Obcigzenia ukladu:
Obcigzenia pretowe
Grupa Pret Typ Wartosé 1 Warto$¢ 2 Xy [m] X2 [m] a [ B [°] Lok.
Obcigzenie stropem 1 Obciazenie ciagle 3,10kN/m 3,13kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
Obcigzenie stropem 2 Obcigzenie ciagte 3,10kN/m 3,13kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
Obciazenie
uzytkowe
e 1 Obcigzenie ciagle | 2.87kN/m 2.89kN/m 0,00 5,14 0,0 0.0
uzytkowe
(1)12;?(?‘2: 2 | Obciazenie ciagle | 2.87kN/m 2,89kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
Obciazenie
warstwami
posadzkowymi
Obciazenie
warstwami 1 Obciazenie ciagte 2,37kN/m 2.39kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
posadzkowymi
Obciazenie
warstwami 2 Obciazenie ciagle 2,37kN/m 2.39kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
posadzkowymi
Obciazenie z dachu Sila skupiona 5,50kN 2,57 0,0 0,0
Obciazenie z dachu 2 Sifa skupiona 5,50kN 2,57 0,0 0,0
Parametry geometryczne i fizyczne elementéw:
Nazwa HE 240 A
A =76,85cm?
J,=41,55cm* J, =7764,26cm* J,=2768,83cm*
:::z':'::g:;y = 0° 1= 7 764,26cm’ 1= 2 768 83cm’ .,
W, max= 675.15cm’ Wy min= 675,15cm?
W, max= 230,74cm’ W, min= 230,74cm’
Material Stal EN S355 E =210GPa G =81GPa {Ciez. = 78,5kN/m’




2.2. WYNIKI OBLICZEN ORAZ WYMIAROWANIE BELEK STALOWYCH.

2.2.1. Prety w ukladnie wspéirzednych.
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2.2.2. Wezly w ukladnie wspétrzednych.
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2.2.3. Wykaz obcigzen.

7

2.2.4. Wyniki obliczen

e NORMALNE- OBWIEDNIE




e TNACE- OBWIEDNIE

7

e MOMENTY- OBWIEDNIE

Obwiednia sil wewnetrznych:

Grupa pretow: Belki gtowne
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [kNm| | M,[kNm] | M, [kNm] gru‘:;‘v'v';;zm
0,00 0.00 20,00 32,58 0,00 0,00 000 ;832; 3832; _—
1 5.14 0,00 20,00 32,66 0.00 20,00 0,00 ég;g ﬁggg .55
0,00 0,00 20,00 2482 0,00 0,00 0,00 ;ggg; gggg




Y R— N [kN] T, [kN] TN | M. Nm] | M RNm] | M kNm] | SemeRy
257 0,00 -0,00 -3,69 0,00 -46,69 0,00 ;833 iggg; 5(1.35)
Q 0 32,58 -32,66
N = a Ty m a Tz e — -
Mx = | 3
0
Nr X [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M; [kNm] M, [KNm] M, [kNm] grulz(uvz:):i)llcz.)
000 000 0,00 3258 000 000 000 o &k, 50135)
5.14 0,00 20,00 32,66 0,00 20,00 0,00 ;8;2 58333 5(1.35)
0,00 0,00 -0.00 24,82 0,00 0,00 o ;8323 ?Eiiii
, 2,57 0,00 -0.00 -3.69 0.00 -46,69 0,00 éﬁgg 318(3)23 5(1.35)
i 0 3258 3266
N =
Mx =
0
Obwiednia reakcji:
Nr R, [kN] Ry [kN] R, [kN] M [kNm] M, [KNm] M. [kNm] gruNp;l\:";:)zcz.)
) 0,00 0,00 61,83 0.00 -0,00 500 §§§§§3 38?33{ 5(1,35)
0,00 0,00 35,17 0,00 20,00 0.00 ;ﬁgg; gg}gg;
i 0,00 0,00 61,67 0,00 0,00 b ;833 38(3)3 5(1,35)
0,00 0,00 35,09 0,00 0,00 0.00 ;888; §E{88§
1 0,00 0,00 61,67 0,00 -0,00 0,40 ;8323 28(3;3; 5(1.35)
000 000 3509 000 0,00 000151100y, 5(1'00)
3 0,00 0.00 61,83 0.00 0,00 0.00 %ﬁi?ﬁ 38 32 5(1.35)
0,00 0,00 35,17 0.00 0,00 0,00 ;8:38;: ggggg




2.2.5. Stopien wykorzystania przekroju.

7

Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gléwnych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie oS Y oznacza o$ glowng Yg, a 0$ Z oznacza

o glowng Zg.
Geometria:
Nazwa profilu: HE 240 A
Gatunek stali: $355
— = : Granica plastycznosci: i =355.00 MPa
Pole przekroju: A =76.85 cm’
Momenty bezwiadnosci: J, =7764.26 cm* J,=2768.83 cm*
= Vg Wskazniki wytrzymatosci sprezyste: W, =675.15 cm’ W, =230.74 cm®

Plastyczne:

Wy = 744.74 cni’ Wp =351.71 cm®

Momenty bezwtadnosci na skrecanie:

I,=41.55cm*

Element prosty, nr preta: 1

Punkt nr: 0 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N=0.00 kN T, =V, =0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa scianek srodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa srodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

T,=V,=2482kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y =2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




No$no$¢ na $ciskanie

A S, 76.85 . 355

N
o Rd Yuto 1.00

= 2728.08[kN |

No$nosé przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

&
__W.v&y 'fy=744.74 10 - 355.00

LRy 1.00

= 264.38[kdm |

Udzial paséw w no$nosci na zginanie

M, = 222.88[kbim |

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Wy 35171107 35500

M =
pLRdz Yats .00

= 124.86 [kdim |

No$no$¢ na Scinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

A,= 2518.73 [ ypn?® |

Nos$nos¢ na $cinanie

V o™ 516.24 [N ]

No$no$¢ na §cinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 5760.00[ ? |
Nos$nos¢ na $cinanie

V, .= 1180.57[kN |

342

No$nos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mniyrd =264.38 [kKNm]

Mx,ra = 124.86 [kKNm]
Nos$nos¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My ™Mo P .(Mcylm—ﬂf{fm )=264.38—a00 (264.38-222.88 )= 264.38[kdm |

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56 [k ]

No$noé¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
MN.V.Rd.v =264.38 [kNm] MN,V.Rd.z =124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

V,y, Ed _ 0.00

VC:.y,Rd 1180.57

=0.00




Vew 2482

VCxRJ 516.24

0.05

Mo Mew 000 o000

M. . 6438 12408 O
Cy Rd Gz Rd ' ’
M M
000  0.00
. #5200
vont My o, 26438 124.8
Wspélezynniki interakeji.
ey = 1.00 K, =1.00 Ky = 1.00

Stopien wykorzystania no$noSci elementu.

Ne 000

Nm& 2728.08

=0.00

Element prosty, nr preta: 1
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 2.57 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.00 kN Ty =V, =0.00 kN

M, =-46.69 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek $rodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa srodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 2

No$no$é na §ciskanie

_A-S, 7685 . 355

by
L Rd
Ry 1.00

= 2728.08[ kw7 ]

Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
P S5 74474 20" - 35500

M =
PLRAy Yo 1.00

= 264.38 [k ]

Udziat paséw w nosnosci na zginanie

M, = 222.88[ ki |

Nos$nos¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-0
Woe Sy 35171 107 35500

M =
pLRds ;VM'? 1.00

= 124.86[kdom ]

kz=1.00

T,=V,=373kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




No$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy scinaniu.
A,= 251873 [ |
Nos$no$¢ na $cinanie

V g™ 516.24 [ ]

No$no$¢ na Scinanie wzdtuz osi y.
Przekrdj czynny przy scinaniu.
4,= 5760.00] y? |

Nos$nos¢ na $cinanie

V o pa™ 118057 [k ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mnyra = 264.38 [kNm]

Mnizra = 124.86 [kKNm]

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My oM B (Mm weMns, )=264.38—o.oo 264.38-222.88 | = 264.38[kcim |

No$nos¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56 [k |

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
MN‘V.Rd,v s 26438 [kNm] MN,V.Rd.z = 12486 [kNm]

Warunki no$no$ci:

V_y,Ed__ 0.00 = 0.00
Vona 118057
Vera _ 373 _
CTEY

Moo M 4660 000

M. M. 26438 124.36
CoRd T QsRd : :

=0.18

Myse Mina 4660 000

- = +
¥y Ri Mhm 264.38 124.86

=018

Wspélezynnik zwichrzenia przy §ciskanym pasie gérnym.

Tgp 000

Wspolezynnik zwichrzenia przy §ciskanym pasie dolnym.

zm;—' .00

Wspélezynniki interakeji.

kyy = 1.00 ky, = 1.00 ks =1.00 k,, =1.00




Stopien wykorzystania no$no$ci elementu.

My, Ed +AM}, Ed y +M& Ed 7 de Ed
; MI
¥ir My.xk L

Element prosty, nr preta: 1

Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 5.14 m

Ywi” 100 26438

46.69

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N =10.00 kN
My = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:
Klasa $cianek pasow =2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:
Klasa pasow =2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

Nos$no$¢ na Sciskanie

e _A S, 7685 - 355

oRdy o LOO

Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie
Nira = 2728.08 [kN]

No$nos¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
Py Sy 74874 10" - 355,00

T, =V, =-0.00 kN
M, =0.00 kNm

Klasa $cianek $rodnika = 1

Klasa $rodnika = 1

= 2728.08[kN |

M =
i
pLRAy Y 1.00
Udziat paséw w nosnosci na zginanie

M, = 222.88[khim ]

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

= 264.38 kb |

-6
Y e Sy 35071107 . 355.00
s - P .00

No$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 251873 [ yn? |
Nos$nos¢ na $cinanie

V o pa™ 516.24 [0V ]

Nos$nos¢ na §cinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

A,= 5760.00(n? |

Nosnosé na scinanie

= 124.86[ichim |

.00 +

124.56

-L00=0.18

T,=V,=-32.66 kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




Vo, e 128057 [k ]

Noénos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mn,y.ra =264.38 [kKNm]

Mn.2ra = 124.86 [kNm]

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My, M B (M et My, )=264.38—0.00 (264.38-222.88 | = 264.38[ktn |

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56 [kl ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
MN‘V.Rch =264.38 [an]] MN.V,Rdz =124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

”
0.00
e =0.00
con 118057
22.66
LI =0.06
v 516.24

Mye Mz 000 000

M. . 70438 1246 O
Gy Rd CsRd T )
Yoz Mepa 000 000 a0
VR MK;R::’ 264.38 124.86
Wspélezynniki interakcji.
Ky = 1.00 ky, = 1.00 ke = 1.00 k.. =1.00

Stopien wykorzystania no$nosci elementu.

Ve _ 000

de 2728.08

=0.00

Wyniki obwiedni przemieszczen:
Polozenie: x =2.45 [m]

Lista grup obciazen:

Nazwa grupy obcigzen:

Cigzar whasny Obciazenie stropem Obciazenie uzytkowe %‘Zgzzigsyzla{“waml

Obcigzenie z dachu

u==2“ﬁ)x= -0.594 [em ]

Wykres przemieszczefi w kierunku Z:




u,. =u, = 059422.056cm ]

Wyniki ugiecia wzglednego:

Polozenie: x =2.45 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obciazen:
Obciazenie warstwami

Cigzar wlasny Obciazenie stropem possbeosyyni Obcigzenie z dachu

Obciazenie uzytkowe

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzen tworzgcych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

u =u = 0.000[em ]

du =u_-—u = 0.594[cm ]
7 bz

Lu,, . =du, = 0.59422.056 [om ]

max
Roznica przemieszezen wezla poczatkowego i koncowego:

4d=|d,~d| =|0.000-0.000| = 0.000 [cw ]
Element prosty, nr preta: 2

Punkt nr: 0 na precie, poloZenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gltéwnych:
N =0.00 kN Ty =V;=0.00 kN T,=V,=2482kN

M, =0.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasoéw =2 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie =2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 2 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y =2

Klasa przekroju na zginanie wzgl¢dem osi z:
Klasa pasow =2 Klasa przekroju na zginanie z-z =2

No$nos¢ na Sciskanie

A S, 7685 . 355

N
o fd Yaso .00

= 2728.08[ k¥ ]

Nos$no§¢ przekroju na rozcigganie




Nira = 2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
oo Sy 74474 20" - 35500

Ry 1.00

= 264.38[kdim |

Udziat paséw w nosnosci na zginanie

M, = 222.88[khim ]

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Wy 35171 10" - 35500

Mo =
piRdz Yo 1.00

= 124.86kchim |

No$no$§¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekro6j czynny przy $cinaniu.
A,= 251873 [ ym? |

Nos$nos¢ na $cinanie

V o ra= 31624 [&N ]

No$no$¢ na $cinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
= H
A,= 5760.00 y? |
Nosnos¢ na $cinanie

Vo ra™ 1180.57 [N ]

No$nos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mny.rd = 264.38 [kKNm]

MNJ,_Rd =124.86 [kNm]

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My =M P (M et Mgy ) =264.38-0.00 - (264.38-222.88 | = 264.38 ki |

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem §cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56 [k ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
Mn.v.ray = 264.38 [kKNm] Mu.vra, = 124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

V_y,Ed _ ooo ~0.00
e 118057

v, 24.82
A 0,05
v 516.24

CzRd




M Mg 000 000

M. 76438 12498 %

Cy. Rd Cz Rd : '
M M

0.00  0.00

L e Rl

vone Mg 20438 124.36
Wspélczynniki interakcji.

Ky = 1.00 ko= 1.00 Ky = 1.00

Stopien wykorzystania no$no$ci elementu.

Y 000
N, 272808

Element prosty, nr preta: 2

Punkt nr: 1 na precie, poloZenie: 2.57 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=0.00 kN Ty =V, =0.00 kN

M, =-46.69 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa scianek pasow =2 Klasa $cianek $rodnika =1
Klasa przekroju na zginanie wzgl¢dem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa $rodnika =1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

Nos$no$¢ na $ciskanie

A S, 76.85 . 355

N =
Ry LOO

= 2728.08[k¥ ]

No$nos¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
WSy 72474 10" . 355.00

M =
pLRdy Yaio 1.00

= 264.38[kdm |

Udziat paséw w nosno$ci na zginanie

M, = 222.88[ ki ]

No$nos¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

6
Wy 35171 10" - 35500

M =
PLRAs Yito .00

= 124.86 [ kcdim |

No$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

A,= 251873 [y |

kz=1.00

T,=V,=373kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




No$nos¢ na $cinanie

V o pa= 51624 [0V ]
No$noé¢ na $cinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
4,= 5760.00[ n? |

No$nos¢ na $cinanie

Vo™ 116057 [N ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mnyra = 264.38 [kNm]

MN.z.Rd =124.86 [kNm]
No$noé¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My Mo P (M cort Mora, ) =264.38-0.00 - (264.38-222.88 | = 264.38 kbm |

No$nos¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56 ki |

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
My vray =264.38 [kNm] Myvraz = 124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

Vop: _ 0.00
v, . 118057

M M
46.69 .00
»Ed | aEd _ .

+ = # =
Mcy’m MC&R&' 204.38 124.86

Moo My 4600 000

M. 26438 124.86
¥y Rd ¥z Rd 64. .

=018

Wspélezynnik zwichrzenia przy §ciskanym pasie gérnym.

zug= 1.00

Wspélezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

Q’ZM=I.OO

Wspoélezynniki interakcji.
kyy = 1.00 ky, = 1.00 k,y =1.00 k., =1.00

Stopien wykorzystania no$no$ci elementu.




My,Ed +‘ﬂMy,£d . +Mx,Ed +AM£EJ g 46.69
. %7 1 .26
Lor Mv“m Mzﬁk 2.00 - 264.38

Element prosty, nr preta: 2

Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 5.14 m

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.00 kN T, =V, =-0.00 kN

M, = 0.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:
Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek srodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:
Klasa pasow =2 Klasa $rodnika = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

No$no$¢ na $ciskanie

A, 7685355

¥ =
oBd Yo .00

= 2728.08 k¥ ]

No$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

No$nos¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

Wy 78474 10" . 35500
e = 264.38 [khin |
PRy 1.00

Udziat paséw w no$nosci na zginanie

M, = 222.88[kNn ]

No$no$é¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
W Sy 35171 100 35500

M =
plRAs Vo 1.00

= 124.86 [k¥m |

Nos$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

A,= 251873 |

No$nos¢ na $cinanie

V o pa= 916.24 [k ]

No$no$¢ na Scinanie wzdtuz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 5760.00[ y? |

No$nos¢ na $cinanie

Vo, ra= 1180.57 [N ]

0+

124.86

- L00=0.18

T,=V,=-32.66 kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzgl¢dnieniem sily normalnej
MN‘V,Rd =264.38 [kNm]

Mnra = 124.86 [kNm]

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.

M )=264.38—0.00 (264.38-222.88 )= 264.38[kdm |

= —a . [ M -
My ™M 5P ( CrRd "~ fRdy
No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 12456 kb ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
My vray =264.38 [KNm]

Warunki no$nosci:

Vy,Ed _ o0 =0.00
Ve ra 118057
Vz,Ed _ 3266

rrm— 1
E"Cz&, 316.24

Mye Mz 000 000

M. . 26433 12485 %
Gy R Qs Rd ) )
M M
0.00  0.00
R o A o =000
vont My 26438 124
Wspélcezynniki interakcji.
ke = 1.00 Ky, =1.00

Stopien wykorzystania no$nosci elementu.

N 000

=0
N&M 2728.08

Wyniki obwiedni przemieszczeii:
Polozenie: x =2.45 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obcigzen:

Cigzar wlasny Obciazenie stropem
Obcigzenie z dachu
u__=2’uﬁ)x = -0.594 [cm ]

Wykres przemieszezeii w kierunku Z:

MN.VARCLL =124.86 [kNm]

kn =1.00

Obciazenie uzytkowe

kz = 1.00

Obciazenie warstwami

posadzkowymi




u =u = 0.59422.056 [em ]

Wyniki ugiecia wzglednego:

Polozenie: x =2.45 [m]

Lista grup obciazen:
Nazwa grupy obcigzen:
. T Obciazenie warstwami w5 e
Cigzar wlasny Obciazenie stropem posadzkowymi Obciazenie z dachu

Obciazenie uzytkowe

Wykres przemieszezen dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

u,=u = 0.000[em ]
z]uz=uz—-ub = 0.594[cin ]
iz

Lu,, =Au_ = 0.594<2.056 [em ]
Réznica przemieszczen wezla poczatkowego i koficowego:
4Ad=\d,—d | =16 000-0.000| = 0.000[cm ]
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1. OBLICZENIA STATYCZNE ORAZ WYMIAROWANIE BELEK STALOWYCH.

Przedmiotem obliczen s3 belki stalowe zastosowane w celu wzmocnienia stropu w miejscu wykucia

otworu w $cianie nos$nej budynku.

1.1. Geometria

Grupy obcigzen:
Nazwa grupy Nr Rodzaj obcigzen Charakter Grupa aktywna Oddzialywanie
Obcigzenie stropem 1 State staly + stale
Cigzar whasny 2 State staty + state
Obcigzenie warstwami posadzkowymi 3 Stale staly + stale
Obciazenie uzytkowe 4 Zmienne dhugotrwaty + uZytkovgieu(rggves)zkalne !
Oddzialywania grup obcigzen:
Oddzialywanie Yeinf(min) Vi.san(Ha0) Y, lub § Wiodgcy!
state 1.0 1.35 0.85
uzytkowe (mieszkalne i biurowe) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0 +
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (pojazdy 30 - 160kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 15 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 15 0.6 +
1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
Obciazenia ukladu:
Obcigzenia pretowe
Grupa Pret Typ Warto$€ 1 Warto$é 2 X; [m] X, [m] (9] B[] Lok.
4 Obciazenie ciagle 4,36kN/m 4 47kN/m 0,00 4,80 0,0 0,0
Obciazenie stropem 3 Obciazenie ciagle 2,46kN/m 1,42kN/m 0,00 2,57 0,0 0,0
2 Obciazenie ciagle 1,39kN/m 2,50kN/m 0,00 2,57 0,0 0,0
1 Obcigzenie ciagle 3,12kN/m 3,15kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
Obciazenie 4 Obciazenie ciggle 6,05kN/m 6,21kN/m 0,00 4,80 0,0 0,0
uzytkowe 3 Obciazenie ciagle 3,42kN/m 1,97kN/m 0,00 2,57 0,0 0,0
2 Obciazenie ciagle 1,93kN/m 3,47kN/m 0,00 2,57 0,0 0,0
1 Obcigzenie ciggle 4.33kN/m 4,38kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
Obcigzenie 4 Obcigzenie ciggle 3,33kN/m 3,41kN/m 0,00 4,80 0,0 0,0
pogj‘ggaw’;tni 3 Obciazenie ciagle 1,88kN/m 1,08kN/m 0,00 2,57 0,0 0,0
2 Obcigzenie ciagle 1,06kN/m 1,91kN/m 0,00 257 0,0 0,0
1 Obciazenie ciagle 2,38kN/m 2,41kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0

Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa HE 240 A

A =7685cm?

Jy=41,55cm* Jy=17764,26cm* ,=2768,83cm*
,‘I?:é‘.?iﬁ?:y Otyys= 0° Jy=7 764,26cm* J,¢=2 768 83cm*

W,y max= 675,15cm?

Wy mi= 675,15¢m’

W, max= 230,74cm’

W, mi= 230,74cm’

Material

Stal EN S355

|E=210GPa

G =81GPa

Ciez. = 78,5kN/m’




1.2. WYNIKI OBLICZEN ORAZ WYMIAROWANIE BELEK STALOWYCH.

1.2.1. Prety w ukladnie wspétrzednych.

) ‘ e - 5‘ ;
' /1;7 ’ 2}
I
e
1.2.2. Wezly w ukladnie wspétrzednych.

3




1.2.3. Wykaz obciazen.

1.2.4. Wyniki obliczen

e NORMALNE- OBWIEDNIE




e MOMENTY- OBWIEDNIE

Obwiednia sil wewnetrznych:
Grupa pretow: Belki gtéwne

Nr x [m] N [kN] Ty [kN] T, [kN] M; [kNm] M, [kNm] M, [kNm] grul[\j?v:";;?l'cz.)
0,00 0,00 -0.00 48,15 0.00 0,00 0,60 iﬁiig ﬁfijﬁéij 5(1,15)
4,80 0.00 -0.00 -48,52 0,00 -0.00 0 ;8:2 iﬁjégij 5(1,15)
0,00 0,00 -0.00 30.79 0,00 0,00 0.00 éﬁﬁgf ?Eiﬁg;’
\ 2,40 0,00 -0,00 -3,06 0,00 -61,79 0,00 ééi}gi 38;33 5(1,15)
0
N ®
Mx =
0
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T. [kN] M, [kNm] My [kNm] M, [kNm] gruﬁ?vx;gcz.)
0,00 0,00 -0,00 46,29 0,00 0,00 0.00 ;8 i§§ ﬁﬁijﬁgi 5(1,15)
2,57 0,00 20,00 11,40 0.00 41,55 0,00 ;ggg; 2888;
0,00 0,00 -0,00 29.33 0,00 0,00 0.00 ;8 333 ?832
; 2,57 0,00 -0,00 24,06 0,00 -88,04 e iﬁig 3853 5(1,15)
0
N =
Mx =
0
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T. [kN] M, [KNm] M, [kNm] M, [kNm] grulz;lv?;;?llcz.)
2 0,00 0,00 -0.00 1141 0,00 41,55 0,00 ;gggg gg}gg;




Nr X [m] N [kN] Ty [kN] T, [kN] M; [kNm] | M, [kNm] | M, [KNm] grl;,;(l:avn;:)l(;lycz.)
257 0,00 20,00 4637 0.00 0,00 0,00 égig; ig;gg -,
2,57 0,00 20,00 2938 0,00 0,00 0,00 ;8;2 ?8;2
0.00 0,00 20,00 224,09 0,00 88,04 0.00 ;S}g; ﬁﬁ;g; -
0 0 11,41 -46,37
X B - Ty « 1, CCTTRTOETT PR A
il TR
Mx = a My Ill“'l gEEEEEES Mz B -
0 88,04 0 0
Nr x [m] N [kN] Ty [kN] T, [kN] M, [kNm] | M, [kNm] | M, [kKNm] gruﬁfﬁﬁzcz.)
0,00 0,00 -0.00 37,98 0.00 -0.00 0,00 §§H§§ ﬁf}igi 5(1,15)
5,14 0,00 -0,00 -38,08 0,00 0,00 0,00 ﬁﬁig 4218 }.(S); 5(1,15)
5,14 0,00 20,00 2502 0,00 0,00 0,00 ;832 §§}§§;
1 2,57 0,00 20,00 3,13 0,00 52,93 0,00 ;8}2; 1218;8 15
0 0 37,98 -38,08
N =
Mx® ™
0
Obwiednia reakcji:
Nr R; [kN] R, [kN] R; [kN] M, [kNm] M; [kNm] M, [kNm] gruI;(uv:'z;?llcz.)
5 0.00 0.00 64,07 0.00 -0,00 0.00 ;8}:53; 28;(5); 5(1,15)
0,00 0,00 31,64 20,00 20,00 0,00 ;888; ggggg
X 0,00 0.00 63,88 -0,00 -0,00 b éﬁig iﬁéfﬁ 5(1,15)
0,00 0,00 31,56 0,00 20,00 0,00 ;888; ?888%
6 0.00 0,00 79,41 -0,00 20,00 0,00 ;8}2 ﬁg;g; 06
0,00 0,00 39,51 20,00 20,00 0.00 ;ﬁggg gggg;
| 000 000 5554 000 0,00 0001511155 401505 50115
0,00 0,00 26,49 20,00 20,00 0,00 ;888; ?888;
) 0.00 0,00 55,52 0,00 -0,00 0,00 §§}}§§ 2’18;3% 5(1,15)
000 000 26.48 000 0,00 e O




1.2.5. Stopien wykorzystania przekroju.

Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gtéwnych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y oznacza os glowng Yg, a 0§ Z oznacza

o§ glowng 7g.

Geometria:

Nazwa profilu:

HE 240 A

Gatunek stali:

8355

Yg

Granica plastycznosci:

f, =355.00 MPa

Pole przekroju:

A =76.85cm?

Momenty bezwladnosci:

Jy=7764.26 cm*

J,=2768.83 cm*

Wskazniki wytrzymatosci sprezyste:

W, =675.15cm?

W,=230.74 cm®

Plastyczne:

W,y = 744.74 cm?®

W, =351.71 cm?

Momenty bezwladnosci na skrecanie:

I, =41.55 cm*

Element prosty, nr preta: 1

Punkt nr: 0 na precie, polozenie: 0.00 m

‘WartoSci sil wewng¢trznych w punkeie w ukladzie osi gtéwnych:

N =0.00 kN
M; = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2

T, =V, =0.00 kN
M, =0.00 kNm

Klasa $cianek srodnika = 1

Klasa przekroju na zginanie wzglgdem osi y:
Klasa pasow =2 Klasa srodnika =1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

T,=V,=2496 kN

Klasa przekroju na $ciskanie =2

Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z =2




Nos$no$¢ na $ciskanie

5 _A S, _70.85 355

e Rd Yt 200

= 2728.08 [k ]

Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
Wy Sy _74474 - 20" - 35500

M =
PLRAy Vaso 200

= 264.38 [kt |

Udziat paséw w nosnosci na zginanie

M, = 222.88[khin ]

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

; -8
Woe o 35171 .10 - 35500

M =
plRdz Yiro 1.00

= 124.86[kNom |

No$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.

Przekrdj czynny przy $cinaniu.
,= 251873 [ pom? ]

Nos$nos¢ na $cinanie

V e 516.24[EN ]

No$no$¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy $cinaniu.
A,= 576000 pm? |

Nos$nos$¢ na $cinanie

v, .= 118057 [kN ]

Cy.Rd

No$nos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mnyrda = 264.38 [kNm]

M. ra = 124.86 [KNm]
Nos$no$é na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzglgdem osi y.

M, =M o (Mm e opa, )=2§4.38~0.00 (264.38-222.88 ) = 264.38 [k |

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi z.

M, = 124.86khin ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
Mnivray = 264.38 [kKNm] My vraz = 124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

V,,v,Ed‘ o 0oo

V.:y,m 1180.57




VxEd _ 2496

= =
chm 516.24

=005

My,za' Mz,Ed _ 000 0.00

W, 6438 12a06 %0
eons Moora 204 124,

M M

0.00 0.00

T 4.38 7'124 &5:0'00
MVJ'M M, ., 204 ;
Wsp6lezynniki interakeji.

ke = 1.00 ky» = 1.00 ky =1.00

Stopien wykorzystania no$nosci elementu.

Ve 0.00

N!M 2728.08

Element prosty, nr preta: 1
Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 2.57 m

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.00 kN T, =V, =-0.00 kN

M, =-53.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek srodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa $rodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

No$no$é na Sciskanie

A S, 7685 . 355

N =
oRd y o LOO

= 2728.08[kN |

Nos$nosé przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

Nos$noé¢ na czyste zginanie wzgl¢dem osi y

-6
Wow s 78874 10" 35500

M ——
pLRAy Yoo 1.00

= 264.38 [kdim |

Udziat paséw w nosnoséci na zginanie

M, = 222.88[khim ]

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-0
Woe o 3517110 - 35500

M =
PRy 1.00

= 124.86 [khim |

No$no§¢ na §cinanie wzdluz osi z.

kz=1.00

T,=V,=-3.14kN

Klasa przekroju na $ciskanie =2

Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z =2




Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 251873 [ ? |

Nos$no$¢ na $cinanie

V o a™ 51624 [0 ]
No$no$¢ na §cinanie wzdluz osi y.
Przekréj czynny przy $cinaniu.
A,= 576000 yp? |

Nos$nos¢ na $cinanie

V o, pa= 1180.57 [kN ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
MN.v,Rd =264.38 [kNm]

Mnzra = 124.86 [kNm]
Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My =My P (MCJ, 2 Men, )=264.38—0.oo (264.38-222.88 | = 264.38[kdm |

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, = 124.56[kNm ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
My vray = 264.38 [kNm] M vra: = 124.86 [kNm]

Warunki no$noS$ci:

Vy,Ed _ 0.00 _

V@M 1180.57

v

3.14
TR
w3102

Mo Mg 5300 000

+ = >
Map,m MG.&M 264.38 124.86

=0.20

Mo Mg 3300 000

+ = +
'MVJ,M ME{&R& 264.38 124.86

=020

Wspélezynnik zwichrzenia przy §ciskanym pasie gérnym.

ZI.JT

=1.00
£
Wspélezynnik zwichrzenia przy §ciskanym pasie dolnym.

zzm=z‘.00

Wspélezynniki interakeji.

kyy = 1.00 ky, = 1.00 kn =1.00 kz, = 1.00




Stopien wykorzystania no$noSci elementu.

My,Ed +AMy,,Ea‘ ¥ +Ma2‘t‘ +£IM:,EJ y =
; 4 M1 M.
er M.y,Rk Mx,R)’c

33.00
100 - 264.38

Element prosty, nr preta: 1

Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 5.14 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=0.00 kN Ty =V, =-0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:
Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek srodnika =1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:
Klasa pasow =2 Klasa srodnika = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

Nos$no$¢ na Sciskanie

o _A S, _76.85 - 355

Ry LOO

= 2728.08[ k¥ ]

No$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
b e Ty 74474 10" 35500

PRy 1.00

= 264.38[kdim |

Udziat paséw w nosnosci na zginanie

M= 222.68[kNm ]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Woe Ty 35171 107 - 35500

B, T = 124.86 [k |

M0

No$nos¢é na $cinanie wzdhuz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 251873 [y |
Nosnos¢ na $cinanie

V o pa= 516.24[&N ]

Nos$no$¢ na §cinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy $cinaniu.

A,= 5760.00 [ n? |

No$no$¢ na cinanie

0.00
- L00 +—— - 1.00=0.20

124.86

T,=V,=-3813 kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y =2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




V o, ne= 1180.57 [N ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mny.rg = 264.38 [kNm]

Mnra = 124.86 [kNm]
No$nos¢ na zginanie z uwzgl¢dnieniem $cinania wzgledem osi y.

M, =M, P (M cnntMony, )=264.38-—0.00 (264.38-222.88 )= 264.38 [ktm |

No$no$¢ na zginanie z uwzglgdnieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56[kdin |

No$nosé przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i tngcej
Mi.vray = 264.38 [KNm] Mn.vraz = 124.86 [kKNm]

Warunki no$nosci:

Ve 0.00

7 = =0.00
ki 1180.57

Vxﬂé _ 3813

L
2
Vc:sz 316.24

My,Ea‘ Mz.Ed _ 0.00 0.00

M. M. 26438 12486 %P
foons Mo 264337 1248
M M
0.00  0.00

M”" FRE. . - e =0.00

vont My g 20438 124.86
Wspélezynniki interakcji.

K = 1.00 Ky, = 1.00 Ky = 1.00 Ky, = 1.00

Stopien wykorzystania no$no$ci elementu.

Nt _ 000

—=0.00
NzRa’ 2728.08

Wyniki obwiedni przemieszczen:
Polozenie: x =2.45 [m]
Lista grup obcigzen:

Nazwa grupy obcigzen:

Cigzar wlasny Obcigzenie stropem E&gﬁgiyﬁrsmam‘ Obciazenie uzytkowe

“,=Zu(z): = -0.678[cm ]

Wykres przemieszezef w kierunku Z:




4, =4, = 0.07822.056 [em ]

ma
Wyniki ugiecia wzglednego:
Polozenie: x = 2.45 [m]

Lista grup obciazen:

Nazwa grupy obciazen:

Cigzar wlasny Obciazenie stropem S&?ﬁﬁgf&a{mm

Obcigzenie uzytkowe

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugigcie wzgledne w kierunku Z:

ub=ubx= 0.000 [em ]
A“x=“,"“b = 0.678[em ]
54

Au, =du = 0.67822.056 [em ]
Roéznica przemieszezen wezta poczatkowego i koncowego:

4d=\|d,~d| =|0.000-0.000| = 0.000[cm ]

Element prosty, nr preta: 2

Punkt nr: 0 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.00 kN T, =V, =-0.00 kN T,=V,=-2412kN

M, =-88.14 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na Sciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa scianek srodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa srodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y =2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasoéw =2 Klasa przekroju na zginanie z-z =2

No$no$¢ na Sciskanie

A S, 76.85 . 355

N =
oRd Yato .00

= 2728.08[ iV |

Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie




Nira=2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

6
” W Sy 74474 10" . 355.00

Ry 1.00

= 264.38 [kt |

Udziat paséow w no$nosci na zginanie

M, = 222.88[khim |

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Wowe Sy 3517110 . 355,00

M =
plRdz Yaso .00

= 124.86[kdim |

No$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
4,= 251873 |
No$nos¢ na $cinanie

V o ra™ 51624 [ ]

No$no$é na $cinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy $cinaniu.

\= 5760.00 p? ]
No$nos$¢ na $cinanie

Ve, ra= 118057 [N ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mny.ra = 264.38 [kNm]

MN‘LRd =124.86 [kNm]

No$no$é na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My,

. LRdy

w=Mp, 0P (M enra X, )=264.38~O.GO |264.38-222.88 | = 264.38 [ kd¥m ]

No$no$é na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56 [k ]

No$nos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
Mn.vray = 264.38 [KNm] My vraz = 124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

"
0.00
2= 0.00
VC‘.y,Rd 1180.57
zBd  24.12
=== =005
¥ 516.24




Mya Mop 8814 000

+ = +
MCJ‘/M MCZ’M 264.38 124.80

=033

Moeu Mo 8814 000

# = -
VR MV,;;R:! 264.38 124.86

=033

Wspolezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie gérnym.

¥yp, =100

Wspoélezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

g'uld=1.00

Wspélczynniki interakcji.
kyy = 1.00 ky,=1.00

Stopien wykorzystania no§no$ci elementu.

MJ,Ed +3My,z_é » +Mx,fr£ ’MMzza e 88.14
. 1 M. .z
. My’m M. M&mc 1 L.00 . 264.38

Element prosty, nr preta: 2

Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 2.57 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=0.00 kN Ty =V, =-0.00 kN

My =0.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek srodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa $rodnika =1
Klasa przekroju na zginanie wzgl¢edem osi z:

Klasa pasow =2

No$no$¢ na $ciskanie

A, 7685 . 355

N =
o Rd L .00

= 2728.08[kN ]

No$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-0
Py Sy 74474 10" - 35500

ARy 1.00

= 264.38 [kt |

Udziat paséw w nos$nosci na zginanie
M, = 222.88[khim ]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

ky =1.00 k. =1.00

0 +

. S L00=033
124.56

T,=V,=-2938 kN

Klasa przekroju na $ciskanie =2
Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




-6
W Fy 35171 100 - 35500

M o=
plRdz 7M0 1.00

= 124.86[ kN |

Nos$no$¢ na §cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

= 2
A,= 251873 [ pn? |
No$nos¢ na $cinanie

V o ra™ 316.24 [k ]

No$nos¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Przekroj czynny przy $cinaniu.
A,= 576000 m? |
Nosnos¢ na $cinanie

V oy na™ 118057 [0 ]

Nos$nos¢ przekroju na zginanie z uwzgl¢dnieniem sily normalnej
Mny.ra = 264.38 [kNm]

Mn.ra = 124.86 [kNm]
Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.

My =M P (M eortMops, ) =264.38-0.00 - (264.38-222.88 | = 264.38 [kNm |

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56 [k ]

Nos$no§¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej i tnacej
MN;VARd.v =264.38 [kNm] MN.V.Rd,z =124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

V.y, 2 _ 000

qulM 1180.57

0.00

Veea 2938

ch,m 316.24

M,v,ﬁd , MsEd 000 0.00

M. . 26438 1249 O

Gy Rd Cr Rd G ’
M M

0.00  0.00

= +Mz£a’ ~ 26435 124.95 P

¥y Rd ¥V Rd 264.3 :
Wspélezynniki interakeji.

Ky = 1.00 Ky, = 1.00 Ky = 1.00 Ko = 1.00

Stopien wykorzystania no$noSci elementu.




Ve __ 000

sz 2728.08

Element prosty, nr preta: 2

Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 2.57 m

Warto$ci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.00 kN Ty =V, =-0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek $rodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa $rodnika =1
Klasa przekroju na zginanie wzgl¢dem osi z:

Klasa pasow =2

No$noé¢ na Sciskanie

A S, 7685 . 355

N ==
chdy . LOO

= 2728.08[ kN ]

No$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-0
Wy Sy 74474 10" - 355,00

™ o = 264.38 [kdin |

;
}M 4]
Udziat pasow w nosnosci na zginanie

M, = 222.88[khin ]

No$nos¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-8
W So B3L7r H0 - 35500

M =
PRy 2.00

= 124.86 ki |

No$no$¢ na Scinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 251873 [y |
Nos$no$¢ na $cinanie

Ve 51624 &N ]

No$no$¢ na $cinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy $cinaniu.

4,= 5760.00[ y? |

No$nos¢ na scinanie

V o, na= 118057 [0 ]

T,=V,=-4642kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y =2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednicniem sily normalnej
Mn,y.ra = 264.38 [kNm]

Myzra = 124.86 [KNm]
Nos$no$¢ na zginanie z uwzgl¢dnieniem $cinania wzgledem osi y.

M, R‘z‘:MC.}',Rd_p ’ (MCL"M SRdy

.
Nos$nos¢ na zginanie z uwzglgdnieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.86[ kb ]

Nosnos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
MN.VthLv =264.38 [kNm]

Warunki no$nosci:

Viea 000 .

V ona 118057

Vem _ 4042 _
7 -

V pra 51624

MJ‘,Ed , Mz.ﬁd _ 000 0.00

M. m. . 26438 12285 O

Cy.Rd CxRd : )

M M

0.00  0.00
L . T TR

M, M, . 26438 124.36
Wspélezynniki interakcji.

kyy = 1.00 ky, = 1.00

Stopieni wykorzystania no$noSci elementu.

Yo 000

Nsz 2728.08

Wyniki obwiedni przemieszczen:
Polozenie: x = (.00 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obcigzen:

Cigzar whasny Obciazenie stropem

u-':Z“ﬁ)x = -0.998[cm ]

Wykres przemieszczefi w kierunku Z:

-M )=264.38—o.oo (264.38-222.88 | = 264.38 [kdon ]

Mn.vraz = 124.86 [kKNm]

ks =1.00

Obciazenie warstwami
posadzkowymi

kz =1.00

Obciazenie uzytkowe

-
W




u,  =u = 00981028 [em ]

max
Wyniki ugiecia wzglednego:
Polozenie: x = 0.00 [m]

Lista grup obcigze:

Nazwa grupy obcigzei:
’ ) o Obcigzenie warstwami
Cigzar whasny Obcigzenie stropem posadzkowymi
Obciazenie uzytkowe

Wykres przemieszczeii dla zestawu grup obcigZen tworzaeych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

ub=uh = 0.000[cm ]

Aux=u:—ub = 0.998[cin ]

L, = Au = 0.99821.028 [em ]
Réznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
2d=|d,~d| =0.000-0.998| = 0.998 [cm ]

Element prosty, nr preta: 3

Punkt nr: 0 na precie, poloZenie: 0.00 m

WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =10.00 kN Ty =V, =0.00 kN T,=V,=2933 kN

My =0.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 2
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 2
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2 Klasa przekroju na zginanie z-z =2

No$no$¢ na $ciskanie

A, 7685 . 355

N =
e Rd ¥ato .00

= 2728.08[ kN |

No$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira = 2728.08 [kN]

No$nos¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
& Wy Jy 78474 10" . 35500

A 1.00

= 264.38 [kt |




Udzial paséw w no$nosci na zginanie

M, = 222.68[kbim |

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
W Ty 35071 10" . 355.00

M 3
phRiz Yoo .00

= 124.86[kchm |

Nos$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy cinaniu.
4,= 251873 ppm? |
No$nos¢ na $cinanie

V o= 516.24[kN ]

No$no$¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy $cinaniu.
= 2
A,= 5760.00[ 2 |
No$nos¢ na scinanie

V o na™ 1180.57 [k37 ]

Nos$nos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mny.ra = 264.38 [kNm]

Mn..ra = 124.86 [kKNm]
No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My =My P (Mcy, Moz, )=264.38—0.00 (264.38-222.88 ) = 264.38[kcvim |

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 12486 khin ]

No$nos¢ przekroju na zginanie z uwzgl¢dnieniem sily normalnej i tnacej
MNAVARd.\’ =264.38 [kNm] MN.V.Rd.z =124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

7
0.00
Ji=ﬁT=aOO
Co ki 0.57
20.33
Vm 51604 0%
Gz RS o

Mo Mz 000 000 000

+ = + =
Mc,y,m MC;R‘! 264.38 124.86

My Mw 000 000

# = # .
MK»M Mi{:zm 264.38 124.86

=0.00

Wspélezynniki interakcji.




kyy = 1.00 ky,=1.00 k =1.00
Stopien wykorzystania no$no$ci elementu.

N
0.00
i=2 =0.00

N, 272808

Element prosty, nr preta: 3

Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.00 kN T, =V,=0.00 kN

M, =0.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek $rodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasoéw =2 Klasa srodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

No$noé¢ na Sciskanie

o A4S, 7685 . 355

aRd Yaso .00

= 2728.08[icN |

No$no$¢ przekroju na rozciaganie
Nira =2728.08 [kN]

No$no$€ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
Wy Sy 74474 10" . 355.00

M =
pLRAy Yiso 1.00

= 264.38[kbin ]

Udziat paséw w nosnoéci na zginanie

M, = 222.88[khim |

Nos$nosé na czyste zginanie wzgledem osi z

6
Woe Jy 35171 10" - 355

M =
PLRAx Xirs .00

P = 124.86[iwin |

Nos$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekr6j czynny przy scinaniu.

A,= 251873 [ pn? |

No$nos¢ na $cinanie

V o= 1624 W ]

Nos$no$¢ na Scinanie wzdluz osi y.

Przekroj czynny przy scinaniu.

k.= 1.00

T,=V,=46.34 kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y =2

Klasa przekroju na zginanie z-z =2




A,= 5760.00] |
Nos$nos¢ na $cinanie
Vo, na= 118057 (k37 ]

No$no$é przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
MN.V,Rd =264.38 [kNm]

Mnra = 124.86 [kKNm]

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

EAR
Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.86 ks ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
Mnvray = 264.38 [kNm]

Warunki no$nosci:

Vy.Ea‘ _ 000 =0.00
ch,m 1180.57

g

46.34

Vm “Sieoa 0%

CxRd .

Lre Mop _ 000 . 0.00 —
Mm,m Mc.mi 264.38 124.86

M M

0.00 0.00
B gt 387 124 &5:0'00

Mw,m Mmm 264. 124,
Wspélezynniki interakcji.

kyy =1.00 ky.=1.00

Stopien wykorzystania no$no$ci elementu.

Nz - 2728.08

Element prosty, nr preta: 3
Punkt nr: 2 na precie, poloZenie: 2.57 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.00 kN Ty =V, =0.00 kKN

M, =-88.14 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:
Klasa $cianek $rodnika = 1

Klasa scianek pasow =2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa $rodnika = 1

M, =M, o0 (Mq,jd—Mmy )=264.33—o.00 (264.38-222.88 | = 264.38[ kN |

MN.V;Rd.z =124.86 [kNm]

kz = 1.00 k2 =1.00

T,=V,=24.09 kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y =2




Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2 Klasa przekroju na zginanie z-z = 2

No$no$¢ na $ciskanie

- A, 7685 355

e kd Yo 1.00

= 2728.08[kN |

No$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
- Wy Sy 74474 10" . 35500

PLRdy Yoso 1.00

= 264.38[kdm ]

Udziat paséw w no$nosci na zginanie

M, = 222.88[ ki |

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Woe Sy 35171 10" - 35500

M =
plRis o 2.00

= 124.86 [kdom ]

No$no$é na Scinanie wzdhuz osi z.
Przekroj czynny przy $cinaniu.
A,= 251873 m? |
Nos$no$¢ na $cinanie

V. p= 516.24 [V ]

No$nos¢ na $cinanie wzdluz osi y.
Przekroj czynny przy $cinaniu.
4,= 5760.00 ? |

Nosno$¢ na $cinanie

v, = 1180.57[kN ]

Cy.Rd

No$nos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mnyrd = 264.38 [kNm]

MNJ..Rd =124.86 [kNm]
Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $Scinania wzgledem osi y.

My o™ Wl il (M anre My, ) =264.38-0.00 - (264.38-222.88 | = 264.38 kb |

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, = 12486 ki ]

No$nos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
Myvray = 264.38 [kKNm] M vraz = 124.86 [kKNm]

Warunki no$noéci:




= =000
v 1180.57

Viea 24.00

B 1 5

72
chRd 516.24

M M
8814  0.00
Mﬂd ; = 26438 T2ag5
Cy. Rd Gz Rd ’ )
Mo Mopa 8814 000 0s;

* = +
M}Md 264.38 124.86

¥y Rd
Wspélezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie gérnym.

Zﬁf:g: .00

Wspoélezynnik zwichrzenia przy §ciskanym pasie dolnym.

er,d: .00

Wspoélezynniki interakcji.
Ky = 1.00 kyz=1.00
Stopien wykorzystania no$no$ci elementu.

+AM M +AM

M,v, Ed »Ed - z2d zEd g = 88.14
. e T - 264.38
Trr My,m Mo 1.00 - 264.38

Wyniki obwiedni przemieszczeii:
Polozenie: x =2.56 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obcigzen:

Cigzar wlasny Obcigzenie stropem

"‘,:Zuﬁ)‘ = -0.098[em ]

Wykres przemieszezen w kierunku Z:

0 +

k =1.00

124.86

- L00=0.33

Obciazenie warstwami
posadzkowymi

k.= 1.00

Obciazenie uzytkowe

I 0.998<1.028 [em ]

ma.

Wyniki ugiecia wzglednego:
Polozenie: x =2.57 [m]

Lista grup obciazen:
Nazwa grupy obcigzen:

Cigzar whasny Obciazenie stropem

Obcigzenie warstwami
posadzkowymi




Obciazenie uzytkowe

Wykres przemieszczef dla zestawu grup obcigzen tworzacych ugigcie wzgledne w kierunku Z:

ub=ubx= 0.000[em ]
Aux=ux—ub = 0.998[cm ]
s 4

du, =du_ = 0.99821.028[cm ]
Réznica przemieszczen wezta poczatkowego i koricowego:

Ad=|d,~d| = |0.998-0.000) = 0.998[cm ]

Element prosty, nr preta: 4

Punkt nr: 0 na precie, poloZenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=10.00 kN Ty =V, =0.00 kN T.=V,=30.79kN

M, =0.00 kNm M, =0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa scianek pasow =2 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasoéw =2 Klasa §rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2 Klasa przekroju na zginanie z-z =2

Nos$no$¢ na Sciskanie

- _A S, 7685355

eRdy o LOD

= 2728.08[kN ]

Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
Wy Sy 74474 .10 . 355.00

M =
Rty 1.00

= 264.38[ kb |

Udziat paséw w no$nosci na zginanie

M, = 222.88[ kN |

No$nos¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-5
 Wosordy 3507000 1 3550

M =
plRdz }«Mo 1.00

0= 124.86 b ]




No$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy Scinaniu.
4,= 251873 m? |
Nos$no$¢ na $cinanie

V oo ra™ 31624 k1]

No$nos¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 5760.00,pn? |

Nosnos¢ na $cinanie

V o, pa= 1180.57 [&1V ]

Co.

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sity normalnej
MN,V,Rd =264.38 [kNm]

Mrzra = 124.86 [kNm]
No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My M P (qu,m“M,;m )=264.38—o.oo (264.38-222.88 | = 264.38 [khim |

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56 [kbin ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
My vray = 264.38 [kNm] My vraz = 124.86 [kNm]

Warunki no§nosci:

7
0.00
_V_f»fiz_g_—faoo
Co R 1180.57
Vyona _ 3079 y
b,
yc;R& 316.24

Mo M 000 000

w6038 12496 %0
Oy Rd Cs R4 . :
M M .
7 a.00 0.00
»Ed ” g Bd - " — =0.00
Vo Ri M&z&:‘ 264.38 124.86
Wspoélczynniki interakcji.
kyy = 1.00 ky, = 1.00 k., =1.00 k., =1.00

Stopiefi wykorzystania no$nosci elementu.

Ny 000

— =000
NzRa‘ 2728.08

Element prosty, nr preta: 4

Punkt nr: 1 na precie, poloZenie: 2.40 m




Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.00 kN T, =V, =-0.00 kN

M, =-61.87 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek srodnika =1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa srodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

Nos$no$¢ na $ciskanie

A S, 7585 . 355

N
okt Yo .00

= 2728.08[ il ]

Nos$no$¢é przekroju na rozcigganie
Nirg =2728.08 [kN]

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
Wy 74274 10" . 35500

M =
LRy 1.00

= 264.38 kb |

Udziat paséw w no$nosci na zginanie

M, = 222.8kchim ]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

6
WSy 35171 10" . 3550

S
ARE 1.00

0= 124.86 [itim |

Nos$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekroj czynny przy $cinaniu.
A,= 251873 [ o |
Nos$nos¢ na scinanie

V o pa= 516241V ]

Nos$no$¢ na §cinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy $cinaniu.
4,= 576000 pn? |
Nos$no$¢ na $cinanie

V o, na= 118057 [k ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
MN._v.Rd = 26438 [kNm]

Mnzra = 124.86 [kNm]

No$nos¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

T,=V,=-3.07kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




My ™My i (M i e, )=254.33—a00 (264.38-222.88 | = 264.38[kNom |

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.36 [kdm |

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
MN_V_R¢V =264.38 [kNm] MN.V.Rd.z =124.86 [kNm]

Warunki no$noSci:

Vyra 000

= ] =0.00
R 1180.57

v 7
nEd _ 3.0,__ —0.0]

chRd 516.24

Mo My 6187 000

+ = +
MC.»M MC;M 264.38 124.86

=023

Mo Moz 6187 000

M. 26438
e My 20438 124.56

=023

Wspélczynnik zwichrzenia przy §ciskanym pasie gornym.

zmg=1.00

Wsp6lczynnik zwichrzenia przy §ciskanym pasie dolnym.

XLMFZ.OO

Wspélezynniki interakeji.

kyy = 1.00 ky,=1.00 ks =1.00 k, =1.00

Stopien wykorzystania no§noS$ci elementu.

M +AM M FAM

»Ed . Bd Ed Ed 61.87 ]
e y T RN sl y o= 100+ C1.00=023

r.M M1 M MI .00 - 264.38 124.86

ir >. Rk s Rk

Element prosty, nr preta: 4
Punkt nr: 2 na precie, poloZenie: 4.80 m
Wartosci sit wewnetrznych w punkceie w ukladzie osi gléwnych:

N =0.00 kN Ty =V, =-0.00 kN T,=V,=-48.57 kN

M, =0.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek srodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie =2
Klasa przekroju na zginanie wzglgdem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y =2

Kilasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2 Klasa przekroju na zginanie z-z =2




No$no$¢ na $ciskanie

- A, 7685 355

Ry LOD

= 2728.08[kN ]

No$no$¢ przekroju na rozciaganie
Nira =2728.08 [kN]

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
Wply 'fy=744.74 - 10 - 355.00

M =
ARy 1.00

= 264.38 [ kiin |

Udzial paséw w nosnosci na zginanie

M, = 222.88[kbim |

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Woe Jy 35171 10" . 35500

M =
PLRLx Yo .00

= 124.86 [kt |

Nos$no$¢é na Scinanie wzdhuz osi z.
Przekréj czynny przy $cinaniu.

A,= 251873 [ m? |

No$no$¢ na $cinanie

V oo pe™ 51624V ]

Nos$no$¢ na Scinanie wzdluz osi y.
Przekroj czynny przy $cinaniu.

A,= 576000 ? |

No$nosé na $cinanie

V o pa= 1180.57 [N ]

No$no$é przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mnyra = 264.38 [kKNm]
Mnizra = 124.86 [kNm]

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgl¢dem osi y.

My =M P (M it g )=264.38—0.oo | 264.38-222.88 | = 264.38 [kt |

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi z.

M, = 124.56[khim ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalinej i tnacej
Mnvray = 264.38 [kNm] M vra. = 124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

Ve 000

VGJ‘M 1180.57




vee  Mepe 000 000

w. w2643 12405 OO0

Cy.Rd Gz Rd : '
M M

0.00  0.00

R R
M, . M, . 26438 124.36
Wspélezynniki interakeji.

kvww=1.00 k,,=1.00 k, =1.00 == 1.00

Stopient wykorzystania nosnosci elementu.

Ve 000

de 2728.08

Wyniki obwiedni przemieszczen:
Potozenie: x = 1.60 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obcigzen:
Obciazenie warstwami

Cigzar wlasny Obciazenie stropem posadzkowymi Obciazenie uzytkowe

“,=Zuﬁ)x= -1.266 [em ]

Wykres przemieszczen w kierunku Z:

u, =u_ = 126651.920[cm ]

ma,

Wyniki ugiecia wzglednego:
Potozenie: x = 1.62 [m]

Lista grup obcigzen:

Nazwa grupy obciazen:

Cigzar wlasny Obcigzenie stropem S:ggj;g:{;;?smaml

Obcigzenie uzytkowe

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obrigzei tworzacych ugigcie wzgledne w kierunku Z:




ub=ub = -0.662 [cm ]

z

Auz=uz—ubx = 0.605[cm ]

A AU 0.605<2.920[cm ]
Réznica przemieszczen wezla poczatkowego i koncowego:

2d=d,,~d| = 0.000~0.998| = 0.998[cm ]
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3. OBLICZENIA STATYCZNE ORAZ WYMIAROWANIE BELEK STALOWYCH.

Przedmiotem obliczen s3 belki stalowe zastosowane w celu wzmocnienia stropu w miejscu wykucia

otworu w $cianie no$nej budynku.

3.1. Geometria
Grupy obcigzen:
Nazwa grupy Nr Rodzaj obcigZen Charakter Grupa aktywna Oddzialywanie
Obciazenie stropem 1 Stale staty + stale
Cigzar whasny 2 State staly + state
Obciazenie warstwami posadzkowymi 8 Stale staty + stale
Obciazenie uzytkowe 4 Zmienne diugotrwaty + uZytkov;;:ugr:‘:ve:)zkalne !
Obciazenie z dachu 5 Stale staly + stale
Oddzialywania grup obcigzei:
Oddzialywanie Yt,inf(min) Yt sup(max) W, lub & Wiodgcy'
stafe 1.0 1.35 0.85
uzytkowe (mieszkalne i biurowe) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (handlowe i zebrar) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (magazynowe) - L5 1.0 +
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (pojazdy 30 - 160kN) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - L5 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 %
1) + Okresla czy oddzialywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
Obcigzenia ukladu:
Obcigzenia pretowe
Grupa Pret Typ Wartos$¢ 1 Warto$é 2 x; [m] X, [m] o |°] B[] Lok.
Obciazenie stropem 1 Obciazenie ciagle 3,10kN/m 3,13kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
Obciazenie stropem 2 Obciazenie ciagle 3,10kN/m 3,13kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
Obciazenie
uzytkowe
Obeigzenie i | Obcgeriecisie | 2.87@dn 280kN/m | 0,00 514 0.0 0.0
uzytkowe
?l‘;;‘tifi’v‘f 2 | Obcigzenic ciagle | 2,87kN/m 2,89kN/m | 0,00 5,14 0.0 0.0
Obciazenie
warstwami
posadzkowymi
Obciazenie
warstwami 1 Obciazenie ciagle 2,37kN/m 2,39kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
posadzkowymi
Obcigzenie
warstwami 2 Obciazenie ciagle 2.37kN/m 2.39kN/m 0,00 5,14 0,0 0,0
posadzkowymi
Obcigzenie z dachu Sila skupiona 5,50kN 257 0,0 0,0
Obciazenie z dachu 2 Sila skupiona 5,50kN 2,57 0,0 0.0
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa HE 240 A
A =76,85cm?
J, =41,55cm* J, =7764,26cm* J, =2 768,83cm*
gfzr:;‘:z;;y ty = 0° I, = 7 764.26¢m* 1.~ 2 768,83cm’*
W, ma= 675,15cm* W, min= 675,15cm?
W, ma= 230,74cm’ W, mi= 230,74cm’
Material Stal EN S355 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?




3.2. WYNIKI OBLICZEN ORAZ WYMIAROWANIE BELEK STALOWYCH.

3.2.1. Prety w ukladnie wspétrzednych.

B
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3.2.2. Wezly w ukladnie wspétrzednych.
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Wykaz obcigzen.

3.2.3.

HIED

A1

3.2.4. Wyniki obliczen

NORMALNE- OBWIEDNIE




e TNACE- OBWIEDNIE

e MOMENTY- OBWIEDNIE




Obwiednia sil wewnetrznych:
Grupa pretow: Belki glowne

Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm] grulzflv':;;zcz.)
0,00 0,00 20,00 24,83 0,00 0,00 0,00 ;Sgg 421833; 755
3,76 0.00 -0.00 -24,89 0,00 -0,00 o 28333 ﬁﬁjﬁgi 5(1,35)
0,00 0,00 20,00 19,15 0,00 0,00 0,00 ;ﬂgg gggg
1 1,88 0,00 -0,00 -3,70 0.00 -26.86 400 318322 382(3)2;: 5(1,35)
1] 0 24,83 -24,39
N = ol A g L
Mx® a "
0
Nr x [m] N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [kNm] M; [kNm] M, [kNm] gruI:(uv:l;;?l'cz.)
000 000 0,00 2483 000 000 0001501325 41’03y 5(135)
3,76 0,00 -0.00 -24,89 0,00 -0,00 Boo §8§§§ iﬁggi 5(135)
0.00 0.00 20,00 19,15 0,00 0,00 0.00 éggg ?g;g;
) 1.88 0.00 -0.00 -3,70 0,00 -26,86 s 533? 283(3)2;: 5(1,35)
0 0 24,83 -24.89
.
Mx®
0
Obwiednia reakcji:
Nr R, [kN] R, [kN] R, [kN] M, [kNm] M, [kNm] M, [kNm] grulsry?s;gcz.)
) 0,00 0.00 39.33 0,00 -0,00 000 :138:332; 2833 5(1.35)
0.00 0,00 2,53 0,00 20,00 0.00 ;888; 2888;
i 0.00 0.00 39,20 0.00 0.00 i §8§§§ 38138: 5(1.35)
0,00 0,00 247 0,00 0,00 0,00 ;ﬁggi ?83333’
| 000 000 920 000 0,00 0003135 4105 50135
0,00 0,00 22,47 0,00 20,00 0.00 ;S:ggg: gg:ggg’
3 0,00 0,00 39,33 0,00 0,00 0,00 ;832 383?3 5(1,35)
0,00 0,00 22,53 0.00 0,00 0,00 ;f}ggi gﬁgg;




3.2.5. Stopien wykorzystania przekroju.

\f/*

Raport wymiarowania stali wg PN-EN 1993-1-1 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach gléwnych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie o Y oznacza o$ gléwnq Yg, a 0§ Z oznacza

os gléwng Zg.

Geometria:

Nazwa profilu:

HE 240 A

Gatunek stali:

S355

| |

Vg

Granica plastycznosci:

f, =355.00 MPa

Pole przekroju:

A =76.85 cm?

Momenty bezwladnosci:

Jy=7764.26 cm*

J,=2768.83 cm*

Wskazniki wytrzymatosci sprezyste:

W, =675.15 cm’

W, =230.74 cm®

Plastyczne:

Wy = 744.74 cm?

W, =351.71 cm®

Momenty bezwladnoséci na skrecanie:

1,=41.55cm*

Element prosty, nr preta: 1

Punkt nr: 0 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N=0.00 kN
M, = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:
Klasa $cianek pasow =2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:
Klasa pasow =2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

Ty =V, =0.00 kN
M, =0.00 kNm

Klasa $cianek srodnika =1

Klasa srodnika = 1

T,=V,=19.15kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




No$no$¢ na $ciskanie

A S, 76.85 . 355

N =
Ry LOO

= 2728.08[kN ]

Nos$no$¢ przekroju na rozciaganie
Nira=2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

6
Wy Ty 74474 10" . 355.00

pLRAy - .00

= 264.38 [ kdim |

Udzial paséw w nosno$ci na zginanie

M, = 222.88[khim |

No$nos¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

W 2
fy_ 35171 10" - 35500
M, =t = 124.86[iehim |
pLRdz yMO 2.00

No$no$¢ na Scinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
4,= 2518.73 [y |

Nos$no$¢ na $cinanie

V o ra= 51624 k0]

No$no$€ na §cinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy $cinaniu.
\= 5760.00[ ? |
Nosnos¢ na $cinanie
V, o= 1180.57[kN ]

Cr

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mny.ra =264.38 [kKNm]

Mnzra = 124.86 [kNm]
No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

s E (M it Mp, )=264.38~0.00 (264.38-222.88 | = 264.38 [kdin |

No$noé¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi z.

M, .= 124.86[kNon |

Nosno§¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
My.vray =264.38 [kKNm] My vraz = 124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

Vy,Ed’_ 0.00
ch,m 1180.57




v
Vr,zd :5119.15 = 0.04
- 6.24

My,Ed ¥, = _ Qoo 000

M. . 26438 12436 %

Cy Rd Gz Rd : '
M M

0.00 0.00

TR e fr =000

_— - 264.38 124.86
Wspélezynniki interakeji.

kyy =1.00 ky,=1.00 k, =1.00

Stopien wykorzystania no$nosci elementu.

Vg _ 000

Nsz 2728.08

Element prosty, nr preta: 1

Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 1.88 m

WartoSci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=0.00 kN T, =V, =0.00 kN

M, =-26.86 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa scianek pasow =2 Klasa $cianek srodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa srodnika =1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa paséw =2

No$no$¢ na $ciskanie

7 _A S, 7685355

o Rd Yo 2.00

= 2728.08[ k¥ ]

No$no$¢ przekroju na rozcigganie
N‘,Rd =2728.08 [kN]

No$no§¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
Wy 74874 107 . 35500

M =
PRy 1.00

= 264.38 [khim |

Udzial paséw w no$nosci na zginanie

M, = 222.88[kNim ]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgl¢gdem osi z

-6
WSy 35171 10 35500

M =
A 1.00

= 124.86[ichim |

k.= 1.00

T,=V,=3.73kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




No$nos¢ na $cinanie wzdluz osi z.

Przekroj czynny przy scinaniu.
A,= 251873 [ |
Nosnos¢ na $cinanie

V o g™ 516.24 (k1 ]

Nos$no$¢ na Scinanie wzdluz osiy.
Przekréj czynny przy $cinaniu.
A,= 5760.00 [ p? |

Nos$nos¢ na $cinanie

= 1180.57 [k¥ |

VC’.}', Fd

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Myyra=264.38 [kKNm]

Mnzra = 124.86 [kNm]
No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My =M P (M . J =264.38-0.00 - (264.38-222.88 )= 264.38 ktvm |

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56 kN ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
Mnvray =264.38 [kNm] My, vraz = 124.86 [kNm]

Warunki no$no$ci:

"
0.00
S =0.00
Vna 118057
3.73
V”‘i =525, =00!
vops 51024

Moeu Mz 268 000

- = +
MCJ’M MC:;R& 264.38 124.86

=010

Mys Mg 2686 000

+ = -
VR M&M 264.38 124.86

=00

Wspolezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie gérnym.

zmg=z‘.00

Wspélezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

;rzm= 2.00

Wsp6lezynniki interakeji.

kv =1.00 ky, = 1.00 kz = 1.00 k. =1.00




Stopien wykorzystania no$nosci elementu.

My,Ed +AMJ’.L’J ¥ +Mz, Ed +AM:,£&
. MMi
ZU’ My.ﬁ MzR}c

Element prosty, nr preta: 1
Punkt nr: 2 na precie, poloZenie: 3.76 m

=¥,

2686
M1 .00 - 264.38

Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:

N =0.00 kN
My = 0.00 kKNm

Klasa przekroju na $ciskanie:
Klasa $cianek pasow =2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:
Klasa pasow =2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow =2

No$nos¢ na Sciskanie

o A S, 7685 . 355

< Rd Yido .00

Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

No$no$€ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
W Jy_74474 10" 35500

T, =V, =-0.00 kN
M, =0.00 kNm

Klasa $cianek $rodnika = 1

Klasa srodnika = 1

= 2728.08[kN |

M =
pLRdy Y sso 1.00

Udzial paséw w no$nosci na zginanie

M, = 222.88[kdin ]

No$nosé na czyste zginanie wzgledem osi z

-8
WSy 35171 100 35500

= 264.38 ki |

M =
PRds oy 1.00

Nos$no$¢ na Scinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
4,= 251873 [ e |
Nos$nos¢ na $cinanie

Vo = 516.24 [0V ]

No$no$¢ na $cinanie wzdluz osi y.

Przekroj czynny przy $cinaniu.

4,= 5760.00 ]y |

Nos$nos¢ na $cinanie

= 124.86[ichm |

0.00
200 +—— - L00=0.10
124.86

T,=V,=-24.89 kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y = 2

Klasa przekroju na zginanie z-z =2




Vo, ne= 1180.57 [N ]

No$nos€ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mny,rda = 264.38 [KNm]

M ra = 124.86 [kNm]
No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My ™Mo o (M it Mppg, ) =264.38-0.00 - [264.38-222.88 | = 264.38 [kNom |

Nos$no§¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, = 124.86[kdin ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalne;j i tnacej

Mn.vray = 264.38 [kNm] Mn.vraz = 124.86 [kNm]
Warunki no$no$ci:

e
0.00
Fﬂ: " =0.00
p.Ri 1180.57

My,zd MaEa‘ _ 000 0.00

M. w6035 12496 %

Gy Rd CxRd ) :
M M

Y 7 0.00 0.00

Mﬂd = s =000

¥y Rd MK;R@' 264.38 124,
Wspbélezynniki interakcji.

kyy = 1.00 Ky, = 1.00 Ky =1.00

Stopiefi wykorzystania no$no$ci elementu.

de_ 0.00 I
N gy 272808

Wyniki obwiedni przemieszczen:
Polozenie: x = 1.79 [m]

Lista grup obcigzen:
Nazwa grupy obcigzen:

Cigzar whasny Obcigzenie stropem Obcigzenie uzytkowe

Obcigzenie z dachu

u2=2uﬁ):= -0.180[em ]

Wykres przemieszczen w kierunku Z:

k., =1.00

Obcigzenie warstwami
posadzkowymi




u,=u = 018051504 Lem ]

mas
Wyniki ugiecia wzglednego:
Polozenie: x =1.79 [m]

Lista grup obcigzen:

Nazwa grupy obcigzen:

Cigzar wlasny Obciazenie stropem S&gﬁgﬁy‘:ﬁsmm] Obciazenie z dachu

Obciazenie uzytkowe

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obcigzeii tworzgcych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

u =u = 0.000[em ]
Aux=u2—ub = 0.180[em ]
)4

du,, =du, = 0.180<1.504 e ]

Réznica przemieszczen wezla poczatkowego i koncowego:

Ad=|d ,—d| =|0.000-0.000| = 0.000 [cm ]

Element prosty, nr preta: 2

Punkt nr: 0 na precie, polozenie: 0.00 m

WartoSci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N=0.00 kN Ty =V, =0.00 kN T,=V,=19.15kN

My =0.00 kNm M, =0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek $rodnika =1 Klasa przekroju na $ciskanie = 2
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:
Klasa pasoéw =2 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y =2

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa paséw =2 Klasa przekroju na zginanie z-z = 2

No$no$é na Sciskanie

- _A S, 7685355

o Rd Yot 4.00

= 2728.08[ k¥ |

No$no$é przekroju na rozciagganie




Nira =2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
i o Iy 74874 10" . 35500

ARy 1.00

= 264.38 kN |

Udziat paséw w no$nosci na zginanie

M= 222.88[khim |

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Woe Fy 35171 10" - 35500

M =
pRts 1.00

= 124.86[ichim |

No$nos$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy scinaniu.
A,= 251873 [y ]
Nosnos¢ na $cinanie

V o= 316.24[kN ]

No$no$¢ na §cinanie wzdluz osi y.
Przekr6j czynny przy $cinaniu.
A,= 5760.00] |

No$nos¢ na $cinanie

Ve, na= 1180.57 [k ]

Nos$nos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
My ra = 264.38 [kNm]

Mura = 124.86 [kNm]

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

-M ) =264.38-0.00 - (264.38-222.88 | = 264.38[ kb |

= —n (M
Ma@,m Mc;y,m (& ( Cr.Rd — fRdy

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.36 [k ]

Nos$nos¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej

Mn.vray = 264.38 [kNm]

Warunki no$nosci:

Vy,Ed _ boo
Ve ra 118057
=g _ 19.15

Myvraz = 124.86 [kKNm]




Mo Mo 000 o000

w.m. 6438 1225 O

Co.kd Y QsRd . :
M M

0.00 0.00

i + b . + 6:0'00

Yok Mhm 264.38 124.8
Wspélezynniki interakcji.

Ky = 1.00 ki =1.00 ky =1.00

Stopien wykorzystania no$no$ci elementu.

e 000

Nam 2725.08

Element prosty, nr preta: 2

Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 1.88 m

Wartoéci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N=0.00 kN Ty =V, =0.00 kN

M, =-26.86 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek $rodnika = 1
Kilasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow =2 Klasa $rodnika =1
Klasa przekroju na zginanie wzgl¢dem osi z:

Klasa pasow =2

No$no$¢ na §ciskanie

A, 76.85 . 355

N =
oKy £.00

= 2728.08[kN |

No$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira = 2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

W 6
u 74474 10" 35500
M, o=t = = 264.38[ kM
Ry 1.00 [ ]

Udzial paséw w nosnosci na zginanie

M, = 222.88[kdn ]

No$noé¢ na czyste zginanie wzgledem osi z

y ot D gs171 107 355,00 o -
Ry 1.00 L

Nos$no$¢ na Scinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.

A,= 251873y |

k,=1.00

T,=V,=3.73kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y =2

Klasa przekroju na zginanie z-z = 2




Nosnos¢ na $cinanie

V e 516.24 [V ]

No$no$€ na Scinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 5760.00 [’ |

Nos$nos¢ na $cinanie

= 1180.57 kN ]

VCJ’, Rd

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
MN.‘,Rd = 26438 [kNm]

MNJ_Rd =124.86 [kNm]

No$noé¢ na zginanie z uwzgl¢dnieniem $cinania wzgledem osi y.

M, Mo (M o Mgy | =204.38-000 -(264.38-222.88 | = 264.38 [kim |

Nos$nos¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 124.56[khim ]

No$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
MN_V'_Rd_y =264.38 [kNm] MN,V.Rdz =124.86 [kNm]

Warunki no$nosci:

v
4.00
V_x%izuao .00
CoRd 57
v
873
AT
CzRd ’

Mo Moz 2686 000

+ = -
MQ»M MC;R& 264.38 124.86

=010

Moee Moz 2686 000
= =010

* T264.38 124.86 U
o My 204387 124

Wspélezynnik zwichrzenia przy §ciskanym pasie gérnym.

g zg=1.00

b4

Wspélezynnik zwichrzenia przy Sciskanym pasie dolnym.

zud=1.00

Wsp6lezynniki interakcji.
kyy =1.00 ky,=1.00 k,y =1.00 k,,=1.00

Stopien wykorzystania no$nosci elementu.




My‘zd +dMy,sd Mafd +AM&3& 26.86

v u_ w’T x 1T 100 26438
ir ». Rk =Rk
Element prosty, nr preta: 2
Punkt nr: 2 na precie, poloZenie: 3.76 m
WartoSci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
N =0.00 kN Ty =V, =-0.00 kN
M, = 0.00 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:
Klasa $cianek pasow =2 Klasa $cianek $rodnika = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:
Klasa paséw =2 Klasa §rodnika =1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa paséw =2

No$no$¢ na $ciskanie

_A-S, 7685 . 335

N
<Ry LOO

= 2728.08[kdV |

No$noé¢ przekroju na rozcigganie
Nira =2728.08 [kN]

No$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-6
_W?’U 'fy_744.74 10 - 33500

M )
pLRAy ¥ g 1.00

= 264.38 [khim |

Udzial paséw w nosnosci na zginanie

M, = 222.85[kNim |

No$nos€ na czyste zginanie wzgledem osi z

-6
Woe By 35071 .10 - 35500

M =
rlRdz Yoss 1.00

= 124.86 [kdm |

No$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekroj czynny przy $cinaniu.

4,= 251873 [ |

Nosnos¢ na $cinanie

V e 516.24 (k¥ ]

No$nos¢ na $cinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 5760.00] |

No$no$¢ na $cinanie

Vo ra™ 118057 kN ]

.00 +

124.86

- L.00=0.10

T,=V,=-24.89 kN

Klasa przekroju na sciskanie = 2

Klasa przekroju na zginanie y-y =2

Klasa przekroju na zginanie z-z =2




No$nos¢ przekroju na zginanie z uwzgl¢dnieniem sily normalnej
Mnyiyra = 264.38 [kNm]

MNAZ.Rd =124.86 [kNm]

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My ™My 0 (M cnr Myra, ) =264.38-0.00 - (264.38-222.88 )= 264.38[kNm ]

¥y Rd

No$no$¢ na zginanie z uwzgl¢dnieniem $cinania wzgledem osi z.

M, = 12486k |

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej

My vray =264.38 [kKNm]

Warunki no$nosci:

V_y.Ea‘ _ 000

qu‘m 1180.57
24.89

Vm 516.2 s

CzRd 24

Meu Mz o000 oo

M. m 76438 12436 °%
Gy Rd Cx Rd ' .
M M
0.00  0.00
R g b =00
M, . M, . 26438 1243
Wspélezynniki interakcji.
ky = 1.00 ky,=1.00

Stopieii wykorzystania no$no$ci elementu.

Nee  0.00

v > =0.00
- 28.08

Wyniki obwiedni przemieszczen:
Polozenie: x =1.79 [m]

Lista grup obciazen:
Nazwa grupy obcigzen:

Cigzar wiasny Obciazenie stropem
Obcigzenie z dachu
“,=2u(l), = _-0.180[cm ]

Wykres przemieszczefi w kierunku Z:

Myvraz = 124.86 [kNm]

<y =1.00

Obciazenie uzytkowe

k= 1.00

Obciazenie warstwami
posadzkowymi




., Su S 0.780<2.504 [em ]

ma.

Wyniki ugiecia wzglednego:
Polozenie: x =1.79 [m]
Lista grup obcigzen:

Nazwa grupy obcigzefi:
Obciazenie warstwami

Cigzar wlasny Obciazenie stropem posadzkowymi Obciazenie z dachu
Obcigzenie uzytkowe
Wykres przemieszezen dla zestawu grup obciazeii tworzacych ugigcie wzgledne w kierunku Z:
- S

u =u = 0.000[em ]

du,=u —u = (0.180[cm ]
¥ by

du, = du = 0.150<1.504 [em ]

Roznica przemieszczen wezla poczatkowego i koficowego:

4d=1|d,~d| =|0.000~0.000| = 0.000[cm ]




mieszanka betonowa C25/30
/ zbrojona widknem szklanym

J 1

mieszanka betonowa C25/30
zbrojona widknem szklanym \

masa wypetniajaca na bazie cementu
pomiedzy dwuteownikiem a stropem

>
e

AT ISTNIEJACY STROP
I :F_,7 —
\ 2x dwuteownik HE240A Mﬂ 8x50x500mm
10, 426 }10
I 376 35
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mieszanka betonowa C25/30
zbrojona widknem szklanym

mieszanka betonowa C25/30
zbrojona widknem szklanym
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\ 2x dwuteownik

HE240A

426
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masa wypefniajaca na bazie cementu

pomiedzy dwuteownikiem a stropem
]

blacha 8x50x500mm

2x dwuteownik HE240A

5. 24 p 24 5
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WYJSCIE Z BUDYNKU

==
S 3|8 S
(T e
343 62 500 otwr , drzwi
L |: podciag projektowany stalowy do zamurowania
. dwuteownik HE240A

podcigg projektowanystalowy

2x dwuteownik HE240A
zgodnie z punktem nr 1

obliczen statycznych

belek stalowych (przekroj AA)

zgodnie z punktem nr 1
obliczen statycznych
belek stalowych (przekréj BB)

I stup projektowany 25x25cm
zgodnie z punktem nr 1

obliczen statycznych

; belek stalowych (przekrdj BB)

|| T - - -
L :.:l! 860 45 325
A b A
R & - . =
_+0.00 poeh _|+0.00 o
- | - |
IR UWAGA s
I R posadzke pomieszczenia wyréwnac T |
=l : : LO do poziomu wejscia do sali |
(o
- otwor , drzwi |
) A i
| S § > do zamurowania |7—'I
| |
l | 5 A
| - - - = R L
| |
| B 0,00 o I |
™ I
| |
! |
! |
! |
= |
I \ |
I |
' J1 '
- - - - - - - - - - - - - _ _ _ _ 4L - _ _ _ _ _ _ _ o ________ |

Wyszczegdlnione
Lp. | pomieszczenie | Posadzka m2
1.1 | Sala lekcyjna | wykdadzina PCV 54,40
razem pow. objeta opracowaniem : 54,40

OZNACZENIA GRAFICZNE

zakres opracowania

Sciany istniejgce do rozbodrki

R, olany itieace
otwory do zamurowania
- podciagi projektowane
Obiekt Przebudowa i adaptacja cgci pomiszczé wraz z zakupem

wyposaenia w Szkole Podstawowej w Nowych Piekutach

Adres Nowe Piekuty gm. Nowe Piekuty
Przedmiot Rzut sali lekcyjnej parteru

Skala 1:50 Nr rysunku 1T| Dziatka nr 38/1
Data Projektant w spec, Mo inz. arch. Marta Szymborska
2103.2024 architektonicznej: uprawnienianr 42/PDOKK /2016

Projektant w spec
architektonicznej
i konstrukcyjnej:

tech. bud. Kazimierz Szymborski
uprawnienianr UAN. 11/85

Sprawdzajcy w spec,
konstrukcyjnej:

mgr inz. AdelaLisiewicz
upr. Nr PDL/0001/PBK b/21
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N b FIW Obiekt Przebudowa i adaptacja c&ici pomiszczé wraz z zakupem
wyposaenia w Szkole Podstawowej w Nowych Piekutach
y N Adres Nowe Piekuty gm. Nowe Piekuty
D Przedmiot Rzut parteru - lokalizacja
Skala 1:200 Nr rysunku 2T| Dziatka nr 38/1
Data Projektant w spec.| m9" inz. arch. Marta Szymborska
21.03.2024 architektonicznej: uprawnienianr 42/PDOKK/2016




Wyszczegdlnione
I— 2 Lp. | pomieszczenie | Posadzka m?
e : o 2|8 38 e 0|10 : 21 |Salalekeyjna |wykladziaPOV] 46,00
I — N — | ;: ;Z >§ ;: ;Z ;Z >: ;2 ;2 ;Z ;: ;: == b 2.2 | Sala lekcyjna | wykladzina POV 63,50
! I T I 2.3 | Pom. socjalne |wykladzina PCV 23,90
| il l 3 : : g RIS @ L l 2.4 |Korytarz wykladzina PCV 6,50
b podciag projektowanystalowy | v | | 2.5 | WC o5 zniepeinospr. | terakota 5,80
| N Al/ 2x dwuteownik HE240A I I 343 604 644 24 : : = 792 = I 2.6 | WC meskie terakota 16,50
I U zgodnie z punktem nr 3 | o podciag projektowanystalowy S @ S 2.7 | WC damskie | terakota 16,30
| obliczen statycznych | | - o +3.78 | : _
I R | e 2x dwuteownik HE240A o o razem pow. objeta opracowaniem : 178,50
b belek stalowych I . / zgodnie z punktem nr 2 h R I
190 S g 0 8 = -7 o = 11522
|208 i g1 8 3 I : I ,II obliczen statycznych +3.87 J BIK | L @R I OZNACZENIA GRAFICZNE
U [ belek stalowych A A _ i/ 777 i
I R I N 1 — — — H
! I | < < | I < e |  wentylacja PCV @14cm zakres opracowania
| b @ | = I T s § % : S @ — 17 wyprowadzona ponad dach
T ' i 1; | @((“ : I $ciany istniejace do rozborki
i% | — 1055 | 4 A% , R 184 314 . : 4 T
I | +3.87 otwor , drzwi . | : ~! ] | +3.87 I @ I : . : .|| - | 132'5* g i §1132,5*
N — dozamurowania| g l%&l o N E— @ I L ‘047 oL ~ 150x150cm, @ D))®| " S;:' el %@ - I Sciany istniejace
| SERALLIRLLILLRLLLLS | —— ; =1 = SN
| N SRREERELLELELEELY & ‘g | | :: | :| UWAGA A ctviorania LRz P22 s ——ljh—r—“"; L;lf%— |
| RN +3.87 | o posadzke pomieszczenia wyréwnac [ WbTe @Tl‘@ :~:~@ =1 ~§/ I otwory do zamurowania
L +— +3.87 I ! : s : drzwi 180 ' Tog4 T ' o | N
I | < | | < L 1| | dopoziomu wejscia do sali | +3.87 | LRRE i 270 B 7 I
L I U N O O T G I 3 = N E— 17 60x270cm . S R stelaz 7 pyt HPL 3 L podciagi projektowane
e e A - € O T T ortemmb=22m :
L L LT B I SIK L 2 % T 90 o _r?n] % ﬂﬁ i 1 wentylacja PCV @20cm Sciany dziatowe projektowane
otwor , drzwi 60x185cm.. | K wyprowadzona ponad dach
| < +3.87 do zamurowania ] E a E @ | ! 109, kabinaw $wietle wykonczonych $cian
L _ —_ e S [ R 2 2222 — _ L. | 1 szybamleczna
! g:ééﬁ* @*fo? N I Obiekt Przebudowa i adaptacja cgci pomiszczé wraz z zakupem
| ' ' ' N _97 R\ 6 N\ _97m wyposaenia w Szkole Podstawowej w Nowych Piekutach
KORYTARZ 0 | 2948 | I |r1 2 1| |r 300 —;ﬁlr 1| I -
JCM — _ 2 res Nowe Piekuty gm. Nowe Piekut
I - 1 = QQX_QOC_m g |_60X_90C_m 1 |_6(_:X_90C_m 1 | I b | Przedmiot Rzuwt salI |e|tjc\;jnych |-g\(I)v pbt:fa -
2873 I o o & Szyba mieczna Skala 1:50 Nr rysunku 3T| Dziatka nr 38/1
- @ é 8 ﬁ \8 ﬁ \8 Cc::ll | | Data Projektant w spec. mgr inz. arch. Marta Szymborska
I N \ N 21.03.2024 architektonicznej: uprawnienianr 42/PDOKK/2016
L0 s BN S 03.
: \ Wstelaz z ptyt HPL \ N |
[ =
r 15mmH=2.2m | Projektant w spec tech. bud. Kazimierz Szymborski
I / architektonicznej | uprawnienianr UAN. 11/85
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B:

-wyktadzina PCV

-warstwa samopoziomujgca
-szlichta

-styropian

-folia

-istniejgca poszadzka
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-wyktadzina PCV
-warstwa wyréwnawcza
-istniejgca poszadzka

Obiekt Przebudowa i adaptacja cgci pomiszczé wraz z zakupem
wyposazenia w Szkole Podstawowej w Nowych Piekutach
Adres Nowe Piekuty gm. Nowe Piekuty
Przedmiot Przekroj BB
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DRZWI ZEWNETRZNE I WEWNETRZNE

OZNACZENIE 90/200 90/200 90/200 85/200
sanitarne sanitarne

SCHEMAT

kat otwierania

drzyi 180°

200

Wymiar w $w. 100 100 100 95
muru * 205 205 205 205
Wymiar w $w. 90 90 90 85
oscieznicy 200 200 200 200
L-Lewe P-Prawe L|P P L|P Ll P
Sztuk - 3 3 1 - - 1
Razem 3 4 1 1

* 1. Wymiary stolarki podano w $wietle muru w stanie surowym
2. Przed zamowieniem stolarki, wymiary otworéw, w ktérych ma by¢ ona osadzona - sprawdzi¢ w naturze.

Obiekt Przebudowa i adaptacja cgci pomiszczé wraz z zakupem
wyposazenia w Szkole Podstawowej w Nowych Piekutach
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Przedmiot Zestawienie stolarki budowlanej
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CZESCOPISOWA
Zakres roboét dla catego zamierzenia inwestycyjnego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych
obiektow:
Inwestor Gmina Nowe Piekuty na dziatce oznaczonej nr ewid. gr. 38/1potozonej w miejscowo$ci Nowe
Piekuty gm. Nowe Piekuty zamierza:
- Przebudowac i adaptowa¢ cze$¢ pomieszczen w budynku Szkoty Podstawowej

Przy realizacji w/w budynkdw i urzagdzen wystapig roboty rozbiérkowe, betonowe, murowe, instalacyjne i
wykonczeniowe.

Prace bedg prowadzone w nastepujacej kolejnosci:
- Podstemplowanie stropow

- Rozbiodrka Scian

- Wykonanie podciggow stalowych

- Wykonczenie wnetrz

- Przebudowa sanitariatow

- Wykonczenie i wyposarzenie wnetrz

Uwaga: Prace rozbiérkowe

Sposob rozbidrki

Roboty rozbidrkowe nalezy rozpocza¢ od zabezpieczenia placu rozbiérki i podstemplowania
stropow

Wykonac rusztowania w niezbednych miejscach.

Wykaz istniejacych obiektow
Wskazanie elementoéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Na dziatce nie wystepujg obiekty stwarzajace zagrozenie. Dziatka jest uporzadkowana.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Roboty rozbiérkowe

Rozbiodrka Scian oraz elementow zelbetowych — wystepuje ryzyko spadniecia demontowanych cegiet oraz
fragmentéw zelbetowych i zranienie pracownikdw pracujacych na dole, przy pracy na rusztowaniu
mozliwo$¢ upadku pracownika z rusztowania

Roboty betoniarskie, murowe

roboty betoniarskie i murowe

ciecie drutu i wykonywanie zbrojen, mozliwo$¢ poranienia sie nozycami i pretami stalowymi,

przy pracy na rusztowaniu mozliwo$¢ upadku pracownika z rusztowania, nie nalezy sktadowac¢ w
nadmiernej iloSci materiatow na rusztowaniu,

Obstuga sprzetu dzwigowego i o napedzie elektrycznym

moze nastapi¢ zerwanie sie fadunku z urzadzenia dzwigowego,

moze wystapi¢ porazenie pradem, wszystkie narzedzia i sprzet budowlany muszg by¢ sprawne i posiadac
aktualne certyfikaty,

pracownicy obstugujacy sprzet budowlany powinni by¢ przeszkoleni.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegdlnie niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystapieniem pracownikdéw do wykonywania robét niebezpiecznych nalezy
udzieli¢ doktadnego instruktazu zgodnie z planem bezpieczenstwa sporzadzonym przez kierownika
budowy.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét w strefach szczegélnego zagrozenia lub w ich sasiedztwie, w
tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacije na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.



-Przez caty czas na budowie powinno przebywa¢ minimum 2 pracownikéw. Budowa powinna by¢
zaopatrzona w telefon i apteczke pierwszej pomocy.

-Wokét budynku w odlegtosci 6 m ustanawia sie strefe szczegdlnego zagrozenia.

-Zgodnie z art. 21 a Prawa budowlanego kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wg przepiséw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia( Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.)

-Na budowie wywiesi¢ tablice informacyjng i plan BIOZ

-Wyznaczy¢ strefe bezposredniego zagrozenia wokdt realizowanej inwestyci

mgr inz. arch. Marta Szymborska
upr. Nr 42/PDOKK/2016
tech.bud. Kazimierz Szymborski
upr nr UAN 11/85

mgr inz. Adela Lisiewicz

upr. Nr PDL/0001/PBKb/21
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l. PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy przegrdd konstrukcyjnych wewnatrz istniejacego
budynku oraz adaptacji i zmiany sposobu uzytkowania czesci pomieszczen budynku szkolnego
(kat. IX) nadziatce nr38/1 w miejscowosci Nowe Piekuty ul Gtowna gm. Nowe Piekuty
Inwestycja obejmuje:

- rozbidrka Scian konstrukcyjnych oraz wykonanie podciggow stalowych w pomieszczeniach na
parterze oraz | pigtrze

- przebudowa zespotu sanitarno - socjalnego na | pietrze

- wykonczenie i wyposarzenie sal lekcyjnych oraz pozostatych pomieszczen objetych opracowaniem

ll.  EKSPERTYZA TECHNICZNA

1.Podstawa opracowania:

- inwentaryzacja budowlana
- dane zebrane od inwestora
- wizja lokalna istniejacych budynkéw

2.Cel i zakres opracowania.
Celem opracowania jest ekspertyza techniczna dotyczaca stanu technicznego istniejacych budynku .

3. Stan prawny
Projektuje sie zmiane oraz przebudowe przegrdd konstrukcyjnych wewnatrz istniejacego budynku oraz
adaptacji i zmiany sposobu uzytkowania czesci pomieszczen budynku

Ml STAN BUDYNKU

Gtéwna bryta budynku wzniesiony w technologii tradycyjnej jako murowany, rozbudowany i
przebudowany na przestrzeni lat. Stropy w czesci zelbetowe oraz stropy na belkach typu Teriva ,
fundamenty wykonane sg z betonu. Dach konstrukcji drewnianej, pokryty blachg . Stolarka okienna
PCV. Podczas wizji lokalnej nie zaobserwowano spekan $cian ani ugiecia ptyty stropowej, wiezba
dachowa w stanie dobrym, pokrycie dachu oraz stolarka okienna w stanie dobrym.

PODSTAWOWE DANE O BUDYNKU

Liczba kondygnacji nadziemnych 3
Liczba kondygnacji podziemnych 1
Szerokos¢ elewacji frontowej istniejacego budynku 49,72m
Diugos¢ istniejacego budynku 40,07m
Powierzchnia zabudowy budynku zainwestowania 1623,80m3




Zestawienie powierzchni

Parter : Razem objete opracowaniem
48,50m?

1.1 Pokdj socjalny wyktadzina PCV 20,30m2
1.2 Pokéj socjalny wyktadzina PCV 14,20m?
1.3 Pokdj socjalny wyktadzina PCV 14,00m?
Pietro : Razem objete opracowaniem
156,80m?

2.1  Salalekcyjna wyktadzina PCV 20,70m?
2.2 Salalekcyjna wyktadzina PCV 23,70m2
2.3 Swietlica wyktadzina PCV 19,90 m?
2.4  Salalekcyjna wyktadzina PCV 38,50 m2
2.5 Salalekcyjna wyktadzina PCV 39.90 m?
2.6 WC damskie terakota 7,00 m2
2.7 WC meskie terakota 7,10 m2

Iv. PLANOWANE ROBOTY

-rozbiorka fragmentu $ciany budynku oraz wykonanie podciggow stalowych

-uzupetnienie warstw posadzek

- wykoriczenie wnetrz oraz wyposarzenie pomieszczen lekcyjnych

- przebudowa wezta sanitarno- socjalnego wraz z wykonczeniem wnetrz i wyposarzenie pomieszczen

Wszelkie zmiany naniesiona na rysunkach technicznych.

Pod istniejgcym budynkiem znajduje sie grunt nosny przepuszczalny o podtozu gliniasto -
piaszczystym, stabilnym. Z dokonanych odkrywek na gt. 1.2 m nie stwierdzono zmian w uwarstwieniu
gruntu i kurzawki. Woda gruntowa wystepuj ponizej poziomu posadowienia fundamentow.
Planowana inwestycja nie naruszy konstrukcji budynku oraz nie bedzie zagraza¢
zdrowiu i zyciu ludzi.

Opracowat: ~ mgrinz. arch. Marta Szymborska

ul. H. Sienkiewicza 41, Szepietowo
upr. Nr 42/PDOKK/2016

Zatgczniki

1. Razut parteru
2. RzutI-go pietra
3. Przekroj AA
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Wyszczegdinione
Lp. | pomieszczenie Posadzka m?2
1.1 | Pokdj socjalny |wykladzina PCV 20,30
1.2 | Pokdj socjalny |wykladzina PCV 14,20
1.3 | Pokdj socjalny  |wykladzina POV 14,00
razem pow. objeta opracowaniem : 48,50
Obiekt Przebudowa i adaptacja cesci pomiszczé wraz z zakupem
wyposaenia w Szkole Podstawowej w Nowych Piekutach
Adres _ Nowe Piekuty gm. Nowe Piekuty
Przedmiot Rzut parteru - inwentaryzacja
Skala 1:100 Nr rysunku 11 | Dziatka nr 38/1
Data Projektant w spec,| mdr inz. arch. Marta Szymborska
2103.2024 architektonicznej: uprawnienianr 42/PDOKK /2016
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Wyszczegdlnione
Lp. | pomieszczenie | Posadzka m2
2.1 |Sala lekcyjna  |wykladzina PCV 20,70
2.2 | Sala lekcyjna  |wykladzina PCV 23,70
2.3 | Swietlica wykladzina PCV 19,90
2.4 |Salalekcyjna  |wykadznaPCv| 38,50 Obiekt Przebudowa i adaptacja cesci pomiszczé wraz z zakupem
2.5 |Salalekcyjna  |wykladzina PCV 39,90 wyposaenia w Szkole Podstawowej w Nowych Piekutach
2.6 | WC meskie terakota 7,00 Ad : :
2.7 | WC damskie terakota 7,10 Przrggmiot gguwtel Zloelglllt:llradrqn \I:lvce)\:]v; E,f:;g/
razem pow. objeta opracowaniem : 1 - gira -
P )5a op 26,80 Skala 1:100 Nr rysunku 21 | Dziatka nr 38/1
Data Projektant w spec,| mdr inz. arch. Marta Szymborska
2103.2024 architektonicznej: uprawnienianr 42/PDOKK /2016
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Obiekt Przebudowa i adaptacja cesci pomiszczé wraz z zakupem
wyposaenia w Szkole Podstawowej w Nowych Piekutach
Adres _ Nowe Piekuty gm. Nowe Piekuty
Przedmiot Przekrdj AA - inwentaryzacja
Skala 1:100 Nr rysunku 31 | Dziatka nr 38/1
Data Projektant w spec, Mo inz. arch. Marta Szymborska
2103.2024 architektonicznej: uprawnienianr 42/PDOKK /2016




