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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa elektroenergetycznych sieci kablowej nN 0,4 kV do celéw oswietlenia
drogowego w miejscowosci Jabton Koscielna ul. Cmentarna i Polna.

Po dziatkach nr: 218/14, 41/2, 40/8, 219, 40/10, 220, 24/1 obreb Jabton Koscielna.
Po dziatkach nr: 24/3, 90 obreb Jabtori Dobki.

1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania odbioru
robdt zwigzanych z budowa linii elektroenergetycznej kablowej oswietleniowej w miejscowosci Jabton
Koscielna.

2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument do przetargu na realizacje ww. robdt:
CPV —45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.
CPV —45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

3. Zakres robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad i norm prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa linii kablowej oswietlenia drogowego.
Zakres robot obejmuje nastepujgce czynnosci:
- wykopanie wykopu po projektowanej trasie kabla,
- utozenie rur ostonowych w wykopie,
- utozenie kabla w rurach ostonowych,
- utozenie kabla w wykopie,
- utozenie kabla na stupach betonowych,
- wykonanie wykopdw dla stupéw pod prefabrykowane fundamenty,
- wykonanie obrobki zyt kabli wraz z pomiarami ich parametréw,
- montaz prefabrykowanych fundamentéw betonowych,
- montaz stupéw oswietleniowych,
- montaz wysiegnikdw wraz z oprawami oswietlenia ulicznego,
- montaz zfaczy i oprawek bezpiecznikowych,
- wciaggniecie przewodow do stupdw i wysiegnikow,
- podtgczenie przewoddw pod zaciski.

4, Okreslenia podstawowe:

- stup oswietleniowy — stalowa konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie na fundamencie stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 8 m,

- wysiegnik — stalowy element wsporczy mocowany na wierzchotku stupa na ktérym nastepnie
zamocowana jest oprawa oswietleniowa,
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oprawa oSwietleniowa — urzadzenie stuzgce do odpowiedniego rozprowadzenia strumienia
Swietlnego wystanego przez zrédto Swiatta LED, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
zamocowania i potaczenia z instalacja elektryczng,

ztacze bezpiecznikowa IZK — stuzy do potaczenia zyt kabli oraz zabezpieczenia oprawy
oswietleniowej za pomocg wktadki bezpiecznikowej, montowane w ztgczu stupowym,
oprawka bezpiecznikowa — stuzy do potaczenia zyt przewoddw oraz zabezpieczenia oprawy
oswietleniowej za pomocg wktadki bezpiecznikowej, montowane na przewodzie linii
napowietrznej,

przewdd YDY — stuzy do potgczenia oprawy oswietlenia ulicznego z siecig, prowadzony w stupie i
wysiegniku,

kabel YAKXS — urzadzenie elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi w izolacji z polwinitu
stuzgce do przewodzenia pradu elektrycznego, przystosowany do pracy pod i nad ziemig,
fundament prefabrykowany B-70 konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa wraz z oprawg oSwietleniowg,

wneka stupowa — miejsce na zamocowanie ztgcza bezpiecznikowego znajdujgca sie w dolnej
czesci stupa,

trasa kablowa — pas terenu przeznaczony do utozenia kabla,

skrzyzowanie — miejsce na trasie kablowej, w ktérym jakakolwiek czesci rzutu poziomego kabla
przecina lub pokrywa jakikolwiek czesci rzutu poziomego innego urzgdzenia podziemnego.
zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy kablem a innym
urzadzeniem podziemnym lub drogg jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

ostona kablowa — element wykonany ze stali lub plastiku przeznaczony do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Podstawowe materialy.

Zrédta swiatta i oprawy — jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla
$wietlenia drogowego stosowac zrédta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.
Ze wzgledu na wysoka skutecznosc¢ swietlng, trwatosé i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie,
zaleca sie stosowanie lamp ledowych. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim
ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o
konstrukcji szczelnej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi IP 65/43 i klasg
ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

wysiegniki — powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg o nachyleniu pod katem 15° od
poziomu oraz dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drdg,
zabezpieczone antykorozyjnie — ocynkowane. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy
powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

stupy typu ORION P o wysokosci 8 m — okragte wykonane z stali ocynkowanej, mocowane na
fundamencie zelbetowym F-100/43.
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- kable — uzywane do zasilenia stupdw oswietleniowych oswietlenia ulicznego powinny spetniac
wymagania PN-HD 603 $1:2002. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o
zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz spetnia¢ warunki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

- przewody YDY — przewody uzywane do zasilania opraw oswietleniowych powinny spetniac
wymagania PN-87/E-90056. Zaleca sie stosowanie przewodow o napieciu znamionowym
450/750 V, o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien byé dobrany w
taki sposdb aby spetniat kryteria na: dopuszczalny spadek napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nalezy stosowaé przewdd miedziany typu YDY 2x2,5 mm? taczacy oprawe
oswietleniowg z kablem zasilajgcym.

6. Wykonanie robét.

Uktadanie kabli.

Wykonanie wykopu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Kable nalezy uktadac¢ w
wykopie wykonanym po trasie wytyczonej przez geodete uprawnionego. Ukfadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma SEP N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
nizsza od wartosci podanej przez producenta.

Kable uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m na catej dtugosci w rurze ostonowej. Kabel w rurze
przysypac warstwa gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci 30 cm. Na grunt rodzimy utozy¢ folie koloru
niebieskiego. Na folie nasypa¢ pozostaty grunt rodzimy takze bez kamieni. Kabel przysypywac i
warstwami ubijaé. Uktadajgc kabel zostawié¢ zapasy w ziemi (1,0 m) przy ztgczach. Zyty kabla w ztaczach i
slupach oswietleniowych oznaczy¢ termokurczliwymi oznacznikami faz ZOK.

Kable bedg krzyzowat sie z drogami, wjazdami oraz innymi urzagdzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowania zachowa¢ wymagane odlegtosci od urzadzen podziemnych.

Kabel w miejscach skrzyzowania z drogami i wjazdami uktada¢ w rurach ostonowych o wysokiej
odpornosci na zginanie i Sciskanie. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé tabliczki
identyfikacyjne. Kable wychodzgce z ziemi na stupy nN nalezy chronié ostong kablowg montowang
bezposrednio do zerdzi, do wysokosci 2,5 m.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
miernikiem o napieciu probierczym nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 200 MQ.

Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie reczne
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych. Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
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grubosci do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu i kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu i kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwieZz¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzorujacego.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu okreslonymi przez producenta.
Fundament nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie Abizolem R. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu w wykopie na podtozu z zageszczonego zwiru o grubosci
10cm. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia. Fundament powinien by¢ tak
ustawiony aby jego gérna krawedz licowata z poziomem gruntu.

Montaz stupdw stalowych.

Stupy nalezy ustawiac dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Gtebokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Stup nalezy
ustawiad tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony drogi oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20
cm od powierzchni gruntu.

Montaz ztgcz stupowych typu IZK.

Ztacza 1ZK nalezy montowaé we wnekach stupowych. Podczas montazu przewodéw do zaciskow
nalezy sprawdzié¢ jako$¢ i poprawnoéé potaczen. Sruby zaciskéw zabezpieczyé antykorozyjnie cienka
warstwg wazeliny technicznej.

Montaz wysiegnikow.

Woysiegniki do montazu na stupach oswietlenia ulicznego S nalezy wykonywaé po ustawieniu stupa.
Montaz powinien odbywac sie z podnosnika samochodowego. Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungé
na wierzchotek stupa i po sprawdzeniu poprawnosci zamocowania unieruchomié $rubami, znajdujgcymi
sie w komplecie z wysiegnikiem.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe] zastosowac szybkie samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-C. Jako ochrone uzupetniajgca projektuje uziemienie z zastosowaniem
bednarki ocynkowanej o przekroju 25x4 mm ktére nalezy wykonaé wzdtuz catej trasy linii kablowej.
Ochrona w uktadzie TN-C — polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zaktdceniowych odfagczenie
zasilania. Do dodatkowego uziemienie ochronnego podtgczy¢ wszystkie stupy. Wykonaé uziom o wartosci
rezystancji nie przekraczajgcej 10 Q. Zaleca sie wykonywanie dodatkowych uziomoéw pionowych z
uzyciem pretéw stalowych ® 17 mm o powierzchni pomiedziowane;j.

Montaz uziemien.

Uziom poziomy sztuczny mozna wykonywac z tasma, z drutdw, pretdw, rur lekkich, ksztattownikdéw
walcowanych, jednak z zastrzezeniem najmniejszego przekroju ocynkowanego 100 mm.

Pofaczenia elementéw uziomdéw wykonac poprzez ztgcza srubowe zabezpieczone antykorozyjnie.

Na stupach i w ztgczach zaciski probiercze nalezy umieszcza¢ w taki sposdb, aby byty tatwo

dostepne w czasie pomiaru rezystancji uziomu. Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg
powtokami nie przewodzgcymi. Uziom poziomy uktada¢ w wykopie odrebnym na gtebokosci min.

0,6 m badz w rowie kablowym w odlegtosci 20 cm ponizej kabla. Uziom uzupetni¢ miejscami uziomem
szpilkowym (pionowym) o gtebokosci pograzenia nie mniejszej niz 4,5 m. Uziom szpilkowy wykonac¢ z
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uzyciem pretéw stalowych o Srednicy minimum 17 mm posiadajgcych powtoke z miedzi o grubosci min.
0,25 mm. Uziom poziomy ze szpilkowym fgczy na zaciski krzyzowe Srubowe z zabezpieczeniem
antykorozyjnym. Wykona¢ wyprowadzenia uziomu do kazdego stupa o$wietleniowego oraz do stupdw na
ktére beda wyprowadzane kable nN. W na stupach tych wykona¢ potaczenie przewodu PEN do przewodu
uziemiajgcego. Wykonane uziemienia powinny posiada¢ warto$¢ R<10 Q.

7. Obmiar robdét.
Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robét i wykorzystanych
do budowy materiatéw.

8. Odbior robot.

Odbidr robot jest to ocena robdt wykonanych przez Wykonawce w ramach tego zakresu przeprowadzona

przez Inwestora, umozliwiajgca dokonanie rozliczenia finansowego robét. Zasady postepowania z

wadliwie wykonanymi elementami robdt. Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy

robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy w wyznaczonym terminie. Do protokotu odbioru Wykonawca
przygotowuje nastepujgce dokumenty:

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowy, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy,

- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonania robét, potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),

- protokoty z pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej (protokoty pomiaréw),

- protokoty z pomiardw rezystancji izolacji kabli elektroenergetycznych,

- protokoty z pomiardw rezystancji izolacji przewododw,

- protokoty z pomiardw rezystancji uziemienia ochronnego,

- protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. Przepisy zwigzane.

SEP N SEP-E-004 _ Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-68/B-06050 _ Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-76/E-02032 _ Oswietlenie drdg publicznych.

PN-CEN/TR 13201-1:2005(U) _ Oswietlenie drog — Czes¢ 1. Wybdr klas oswietlenia.

PN-CEN/TR 13201-2:2005(U) _ Oswietlenie drog — Cze$¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.

PN-55/E-05021 _ Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli.
PN-83/E-06305 _ Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 _ Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
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PN-93/E-90401 _ Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable energetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
BN-83/8836-02 _ Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-79/9068-01 _ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

10. BHP

Roboty nalezy wykonaé za pomoca dzwigu i podnos$nika przy wytgczonej i obustronnie uziemionej sieci
nN komunalnej i oswietlenia ulicznego, zachowujac odpowiednie odlegtosci od urzadzen bedacych pod
napieciem. Zachowac szczegdlng ostroznosc ze wzgledu na ruch pojazdéw i przechodzacych
przechodniéw. Miejsce wykonania robét nalezy wygrodzi¢ i oznakowad stosujgc zapory oraz tasmy
ostrzegawcze.
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