Jednostka projektowa:

AROCHINnwEST

PRZEMYSEAW BORYS

18-200 WYSOKIE MAZOWIECKIE uL. 1T MAJA 27

TEL. 606 328 109 NIP 722-148-67-37
EMAIL: ARCH.BORYS@GMAIL.COM REGON 200736597

Biuro projektowe:

A BIURD PROJEKTOWE  Biuro Projektowe ARTECH Michat Wojno

ul. Moniuszki 19

18-300 Zambrow

tel. 692977702, e-mail artechmwojno@interia.pl
NIP: 7231629256; REGON: 200831090
www.artechmwojno.com.pl

Projekt techniczny

Projekt:

BUDOWA PRZEDSZKOLA £t ACZNIE ZE Zt OBKIEM W

MIEJSCOWOSCI NOWE PIEKUTY
dz. nr 38/1, 39/2, 39/3 jednostka ewidencyjna Nowe Piekuty 201307 2, obreb Nowe Piekuty 0025

Kategoria budynku:
Kategoria IX - budynki kultury, oswiaty i nauki,

Inwestor:

Gmina Nowe Piekuty, ul. Gtéwna 8, 18-212 Nowe Piekuty

Branza Autor Podpis

KONSTRUKCJA | Projektant: mgr inz. Stefan Wojno
Numer uprawnieri tom 43/86

Projektant: mgrinz. Dariusz Lendzioszek
Numer uprawnieri LOM-59

Projektant: mgr inz. arch. Michat Wojno

Wysokie Mazowieckie 28.02.2022 1



1. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego ...........covvciviiiiiiiiiiiiiiic e 3
2.  Ekspertyza techniczna ObIEKEU .....cciieiiiii i e e 5
3. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu .........cccceeeviieiieiiiiiii e, 6
4. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe , przyjete schematy konstrukcyjne i obcigzenia.... 7
5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspédfzaleznosci urzagdzen i wyposazenia

obiektu produkcyjnego Iub USTUBOWEEO ......coiviiiiiiiiiee e 39

Spis rysunkow

K-1 Rzut fundamentéw K-36 Konstrukcja stropu 3 gorg

K-2 Rzut przyziemia K-37 Konstrukcja wiencow

K-3 Rzut pietra K-38 Konstrukcja sciany U-1

K-4 Rzut poddasza K-39 Konstrukcja szybu windowego

K-5 Rzut fawy fundamentowej tF-1
K-6 Rzut stopy fundamentowej

K-7 Konstrukcja stupa S1

K-8 Konstrukcja stupa S2

K-9 Konstrukcja stupa S3

K-10 Konstrukcja stupa S4

K-11 Konstrukcja stupa S5

K-12 Konstrukcja stupa S6

K-13 Konstrukcja stupa S7

K-14 Konstrukcja stupa S8

K-15 Konstrukcja stupa S9

K-16 Konstrukcja stupa S10

K-17 Konstrukcja stupa S11

K-18 Konstrukcja nadproza N1i N2
K-19 Konstrukcja nadproza N3 i N4
K-20 Konstrukcja nadproza N5
K-21 Konstrukcja podciggu P1
K-22 Konstrukcja podciggu P2
K-23 Konstrukcja podciggu P3
K-24 Konstrukcja podciggu P4
K-25 Konstrukcja podciggu P5
K-25 Konstrukcja podciggu P6
K-27 Konstrukcja podciggu P7
K-28 Konstrukcja podciggu P8
K-29 Konstrukcja podciggu P9 i P10
K-30 Konstrukcja schodéw SCH1
K-31 Konstrukcja stropu 1 dotem
K-32 Konstrukcja stropu 1 gorg
K-33 Konstrukcja stropu 2 dotem
K-34 Konstrukcja stropu 2 goérg
K-35 Konstrukcja stropu 3 dotem

Wysokie Mazowieckie 28.02.2022 2



1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Fundamenty
e tawy fundamentowe o szerokosci 60 cm oraz wysokosci 40 c¢m, zelbetowe,
wylewane z betonu C20/25 (B25), zbrojone 4 pretami ze stali Alll (B500S/B500SP) o
$rednicy @12 ze strzemionami ze stali AO (St0s) i $rednicy @6 co 25 cm.
e Stopy fundamentowe 140x140 cm, wylewana z betonu C20/25 (B25), zbrojona
dotem siatka pretow ze stali Alll (B500S/B500SP) o Srednicy @12 co 15 cm.
Otulina 5 cm.

Fundamenty nalezy wykonywac na warstwie wylewki z chudego betonu C8/10 (B10) gr. 10
cm

Zalecane jest dodanie domieszki napowietrzajgcej do betonu dla taw fundamentowych.

Sciany
e Sciany w technologii murowanej tradycyjnej z pustaka ceramicznego na zaprawe
cementowo-wapienng, docieplony w technologii lekkiej-mokrej
e Sciana fundamentowa, z bloczkéw betonu komérkowego na zaprawe cementowa.
e Wylewana $ciana zelbetowa betonu C20/25 (B25), zbrojona obustronnie siatka
pretow ze stali Alll (B500S/B500SP) o $rednicy @12 co 15 cm w pionie i 20 cm w
poziomie. Otulina 2 cm (XC2).

Stupy

o Stupy zelbetowe o wym. 25x25 c¢cm, wylewane z betonu C20/25(B25), zbrojone 4
pretami ze stali (Alll B500S/B500SP) o srednicy @12 ze strzemionami ze stali AO i
$rednicy @6 co 20 cm. W ponizej poziomu gruntu otulina 3 cm (XC4), powyzej 2 cm
(XC2).

e Stupy zelbetowe o wym. 25x58, 25x41, 25x55 cm, wylewane z betonu C20/25(B25),
zbrojone 6 pretami ze stali (Alll B500S/B500SP) o $rednicy @12 ze strzemionami ze
stali AO i $rednicy @6 co 20 cm. W ponizej poziomu gruntu otulina 3 cm (XC4),
powyzej 2 cm (XC2).

e Stupy zelbetowe o wym. 25x80, 25x78 cm, wylewane z betonu C20/25(B25), zbrojone
8 pretami ze stali (Alll B500S/B500SP) o $rednicy @12 ze strzemionami ze stali AO i
$rednicy @6 co 20 cm. W ponizej poziomu gruntu otulina 3 cm (XC4), powyzej 2 cm
(XC2).

Podciagi

e Podciag o przekroju 25x93,5 cm, zbrojony 5 pretami @16 dotem, z ktérych 2 beda
odgiete przy podporach, 3 pretami @16 géra oraz 2 pretami @16 posrednimi, ze
strzemionami @6 AO co 10-20 cm zageszczajacymi sie przy podporach, wylewane z
betonu C20/25(B25), otulina 2 cm (XC2). Stal Alll B500S/B500SP, AO StOs.

e Podciag o przekroju 25x40 cm, zbrojony 5 pretami @16 dotem, z kt6érych 2 beda
odgiete przy podporach oraz 3 pretami @16 goéra, ze strzemionami @6 co 10-20 cm
zageszczajacymi sie przy podporach, wylewane z betonu C20/25(B25), otulina 2 cm
(XC2). Stal Alll B500S/B500SP, A0 StOs.

e Podciag o przekroju 25x45 cm, zbrojony 5 pretami @16 dotem, z ktdrych 2 beda
odgiete przy podporach oraz 3 pretami @16 goéra, ze strzemionami @6 co 10-20 cm
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zageszczajacymi sie przy podporach, wylewane z betonu C20/25(B25), otulina 2 cm
(XC2). Stal Alll B500S/B500SP, AO St0s.

e Podciag o przekroju 25x113,5 i 25x119,5 cm, zbrojony 5 pretami @16 dotem, 5
pretami @16 gbrg oraz pretami posrednimi z 2x3@16 ze siatkg obustronna @16 co
10-20 cm, wylewane z betonu C20/25(B25), otulina 2 cm (XC2). Stal Alll
B500S/B500SP.

e Podciag o przekroju 25x25 i 25x30 cm, zbrojony 5 pretami @12 dotem, z ktérych 2
beda odgiete przy podporach oraz 3 pretami @12 gora, ze strzemionami @6 co 10-
20 cm zageszczajacymi sie przy podporach, wylewane z betonu C20/25(B25), otulina
2 cm (XC2). Stal Alll B500S/B500SP, A0 StOs.

Nadproza
e Nadproza systemowe lub zelbetowe, wylewane z betonu C20/25 (B25) zbrojone 5
pretami @12 dotem, z ktérych 2 beda odgiete przy podporach oraz 3 pretami @12
gora, ze strzemionami @6 co 20 cm zageszczajacymi sie przy podporach. Otulina 2
cm (XC2). Stal Alll B500S/B500SP, AO StOs.

Schody

e Schody wylewane zelbetowe, gr 15 cm zbrojone pretami @12 dotem co 15 cm oraz
pretami @12 goérg przy podporach co 15 c¢cm, Prety rozdzielcze @12 co 20 cm,
wylewane z betonu C20/25(B25), otulina 2 cm (XC2). Stal Alll B500S/B500SP.
wylewane z betonu C30/37(B37),

Strop
Strop gr. 1520 cm, zbrojony siatkg pretéw @12 co 15 cm na kierunku gtéwnym i @12
co 20 cm na kierunku rozdzielczym. Stal Alll B500S/B500SP.
Wience
e Wience zelbetowe, wylewane z betonu C20/25 (B25) zbrojone 2 pretami @12 dotem,

oraz 2 pretami @12 gora, ze strzemionami @6 co 30 cm. Otulina 2i 3,2 cm cm (XC2).
Stal Alll B500S/B500SP, AO StOs.

Dach

* Budynek przekrywa¢ bedzie czesciowo dach dwuspadowy w konstrukgji
jetkowej dwustolcowej. Materiatem wykonczeniowym bedzie dachéwka
ceramiczna.

*  Krokwie - 8x20 cm

+ Jetki - 8x20 cms

*  Stupy-16x16 cm

*  Murfaty - 14x14 cm

* Platwie - 16x20 cm

* ftaty-4x6cm

» Kontrtaty - 4x6 cm

*  Przedtuzenie ptatwi — ceownik C220

*  Wszystkie elementy drewniane nalezy zaimpregnowaé preparatem przeciw
rozwojowi grzybdw i plesni np. solnym wodorozpuszczalnym

* Murtaty mocowane srubami M20, zabetonowanymi w wiericu na gtebokosc
minimum 15 cm.
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2. Ekspertyza techniczna obiektu
a) Podstawa prawna

1. Prawo budowlane, ustawa z dnia 7 lipca 1994r. (z pdzniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr. 75, p0z.690 z
pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych

4. PN-EN 1991-1-4 Obcigzenia ogdlne - ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.

5. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania ogdlne - obcigzenie wiatrem.
6. PN-EN-1991-1-3 Oddziatywania ogdlne - obcigzenie sniegiem.

7. PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty dotyczace
budynkéw

8. PN-EN 1996-1-1 Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.
9. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

10.PN-EN 1997-1-1 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne

b) Opis stanuistniejacego

Istniejacy budynek przedszkola, pietrowy z poddaszem, ksztattem zblizonym do
przylegajacych do siebie prostokatéw, przekryty dachem wielospadowym, uzytkowany.

¢) Ocena stanu technicznego

Posadowienie obiektu:

Budynek posadowiony jest na tawie fundamentowej 60x40 cm. Podczas odkrywek gruntu
stwierdzono, ze fawy fundamentowe znajduja sie ponizej gtebokosci przemarzania. Posadowienie
na gtebokosci ponizej 1,20m odpowiada wymaganiom lll strefy przemarzania gruntu. Dokonano
odkrywek fundamentéw wewnatrz budynku w okolicach potudniowo-zachodniego naroznika.
Stwierdzono, ze stupy fundamentowe na stopach sg zelbetowe, w dobrym stanie technicznym bez
objawéw korozji zbrojenia i betonu. Nie stwierdza sie rys ani peknie¢, nie zachodzi tu nasilone
zjawisko korozji biologiczne;j.

Fundament w stanie dobrym, zaleca sie dodatkowq ocene elementéw podczas prac
ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie budynku.

Sciany zewnetrzne
Sciany konstrukcyjne zewnetrzne i budynku w technologii tradycyjnej, gdzie materiatem

konstrukcyjnym jest bloczek betonowy oraz pustak ceramiczny) - stan techniczny bardzo dobry,
stan wizualny dobry.
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Sciany wewnetrzne - wykonane z pustaka ceramicznego oraz bloczka betonowego - stan
techniczny bardzo dobry, stan wizualny dobry.

Posadzki

Posadzka obiekcie na parterze w postaci wylewki betonowej, lanej bezposrednio na grunt,
docieplonejiwykonczonejszlichta. Nie stwierdza sie ubytkédw w posadzce ani zawilgocen, na pietrze
w postaci wylewki betonowej wydajacej gtuchy odgtos — stan techniczny dobry, stan wizualny
dobry.

Schody w budynku - Zelbetowe, dwubiegowe ze spocznikiem brak spekan i odpryskow.
Pokrycie z lastryko -stan techniczny bardzo dobry, stan wizualny dobry.

Schody zewnetrzne, murki oporowe - stan techniczny dobry, stan wizualny dobry.

Stropy - zelbetowy i systemowy, brak dostepu od spodu ze wzgledu na tynkowanie i
podwieszenie podwieszenie sufitu. Brak widocznych ubytkéw i spekan - stan techniczny dobry,
stan wizualny dobry.

Nadproza - nadproza zelbetowe - stan techniczny dobry, stan wizualny dobry.

Dach
Dach wielospadowy na catosci budynku, przekrycie z blachodachéwki, brak plesni i
zawilgocen- stan techniczny dobry, stan wizualny dobry.

Stolarka okienna - okna PVC - stan techniczny dobry, stan wizualny dobry.

Stolarka drzwiowa - drzwi PVC - stan techniczny dobry, stan wizualny dobry.

Wentylacja i kominy - W budynku wentylacja grawitacyjna, piony i kominy wyprowadzone
powyzej pofaci dachowej - stan techniczny i wizualny dobry

Uwagi koncowe - Budynek jest w ogélnym stanie technicznym dobrym. Elementy
konstrukcyjne nie posiadaja widocznych uszkodzenh ani odksztatcen . Elementy konstrukcyjne nie
stwarzaja zagrozenia dla uzytkownikéw budynku. Wzniesiony jest on na niezaleznej konstrukcji w
stosunku do obiektéw na dziatkach sgsiednich.

Planowana budowa w jego bezposrednim sasiedztwie nie bedzie miata negatywnego
wplywu

3. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych / Dz. U. 126 poz. 839 / projektowany budynek zalicza sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej - wystepuja tu proste warunki gruntowe w jednolitych warstwach.

e Posadowienie budynku 1,20 m ponizej poziomu gruntu (lll strefa przemarzania)
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4. Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe, przyjete schematy konstrukcyjne i obcigzenia

a) Obciazenia

1 Strop miedzykondygnacyjny
L4 Dane ogodine
Kategoria rysoodpornosci - 2b
Przeznaczenie - strop miedzykondygnacyjny
Klasa ekspozycji - Xc1
Kategoria obcigzenia: 2 C - powierzchnie ze stotami
1.2 Obciazenie state na 1 m?
Wymiary i waga elementéw
- wys[m] szer[m] |rozstaw[m] waga Jednostka
Folia 0,02 1 1 0,012 [[kN/m2]
Beton 0,045 1 1 2,5|[kN/m3]
'Wetna mineralna 0,3 1 1 0,15|[kN/m3]
Tynk 0,02 1 % 0,3|[kN/m2]
Strop
powieszany 0,015 1 1 0,3[[kN/m2]
Obcigzenie
Wartosci
Rodzaj obciazenia Wartoici charakterystyczne [kN/m?] Wspétezynniki obliczeniowe obliczeniow
- e [kN/m’]
1 |Folia przyjeto 0,012 1,35 0,016
2[Beton [(0,045%1*2,5):1] 0,113 1,35 0,152
3|Wetna mineralna [(0,30*1*0,15):1] 0,045 1,35 0,061
4|Tynk Przyjeto 0,3 135 0,405
5|Strop powieszany przyjeto 0,3 1,35 0,405
- Razem: Bk 0,770 - 814 | 1,0388
Obcigzenie technologiczne
- Rodzaj obcigzenia Wartosci charakterystyczne[kN/m 2] WspdiczynnikiObliczeniowe WartosciObli
1[Fotowoltaika przyjeto [ 1,000 1,35 1,350
B Razem: 82, | 1,000 2 82, | 1,3500
Obcigzenie technologiczne
- Rodzaj obcigzenia Wartosci charakterystyczne[kN/m Z] WspotczynnikiObliczeniowe WartosciObli
2|Instalacje przyjeto | 0,500 1,35 0,675
- Razem: 82, | 0,500 - 824 0,6750
1.3 Obcigzenie zmienne na 1 m?
Kategoria Wartos¢ [Jednostka pétczynniki obliczeni Wartosci
C; C1 - powierzchnie ze stotami 3|[kN/m2] 15 4,500
qlk= 3|[kN/m2] q2d= 4,500
2 Stropodach
21 Dane ogélne
Kategoria rysoodpornosci - 2b
Przeznaczenie - stropodach
Klasa ekspozycji - Xc1
Kategoria obcigzenia: - obciazenie sniegiem <1000m
2.2 Obciazenie state na 1 m?
Wymiary i waga elementéw
- wys[m] szer[m]  [rozstaw[m] waga Jednostka
2x papa 0,01 1 1 0,1|[kN/m2]
wetna mineralna 0,25 1 5 1,8|[kN/m3]
paroizolacja 0,01 1 1 0,01 |[kN/m2]
folia w plynie 0,01 1 1 0,01|[kN/m2]
Obcigzenie
- Rodzaj obciazenia Wartodci charakterystyczne [kN/m’] Wspdtczynniki obliczeniowe Wartosci
1|2x papa przyjeto 0,100 1,35 0,135
2|wetna mineralna [(0,25%1*1,8):1] 0,450 1,35 0,608
3 |paroizolacja Przyjeto 0,010 1,35 0,014
4/|folia w plynie Przyjeto 0,01 135 0,014
B Razem: B 0,570 - 819 | 0,7695
Obcigzenie technologiczne
- Rodzaj obcigzenia Wartosci charakterystyczne[kN/m 2] WspdiczynnikiObliczeniowe WartosciObli
1 [Instalacje przyjeto | 0,500 1,35 0,675
A Razem: 82, | 0,500 s 824 | 0,6750
23 Obcigzenie zmienne na 1 m?
Kategoria Wartos¢ [Jednostka botczynniki obliczeni Wartosci
Obcigzenie $niegiem <1000 m 1,280 [kN/m2] 15 1,920
Obcigzenie wiatrem 0,332[kN/m2] 25 0,831
qlk= 1,612 |[kN/m2] q2d= 2,751

Obciazenie $niegiem
Wspdtczynnik ksztattu dachu (2°)

M= 0,8
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem (IV strefa)

. 1,6 [kKN/m’]
Wspétczynnik ekspozycji (dla terenu nor

Ce= 1
Wspdtczynnik termiczny

C= 1
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem wynosi

S= CoCrsi= 1,280 [kN/m’]
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Obcigzenie wiatrem
Wartos¢ cisnienie wiatru Wk

Wi=W=a5(2)Cpo= 0,3323 [kN/m’]
3, Dach
11 Zatozenia:
Strefa $niegowa: \%
Strefa wiatrowa: |
kat potaci dachowej: [+ tga sina cosa
35 0700 0.573576436 0.819
1.2 Dane geometryczne wigzara
Rozpietos¢ obliczeniowa wigzara: lo 12240 [mm]
Wysoko$¢ wigzara:
hg=0,5lp'tgat hg 4730 [mm]
Dtugos¢ krokwi:
L=0,5(lp/cosa) | 7471 [mm]
Zatozono podziat na czes¢:
dolng Iy 3460 [mm]
y=ly/! y 0,46
Stad lg=y:l Iy 3460 [mm]
igorng
lg=l-lg Iy 4011 [mm]
13 Obciazenie state na 1 m’ pochytej potaci dachowej
Wymiary elementéw
- wys[m] szer[m] |rozstaw[m] waga[kN/m 3]
Kontrtaty 0,04 0,06 0,9 4,6
Krokwie 0,08 0,2 0,9 4,6
Deskowanie petne 0,03 1f- 4,6
Blacha - - = 0,055
Jetki 0,15 0,05 0,9 4,6
Wetna 0,25|- 0,07
plyty g-k 0,0125|- 0,09

Obcigzenie wiasnym cigzarem od pokrycia oraz innych elementow

- Rodzaj obcigzenia Wartosci charakterystyczne[kN/m 7] Wsp6tczynnikiObliczeniowe WartosciObli
1Blacha przyjeto 0,055 1,35 0,074
2|Kontriaty [(0,04*0,06*4,6):0,9] 0,012 1,35 0,017
3|wetna Przyjeto [ | 0,07 1,35] [ 0,0945
4|Piyta g-k Przyjeto 0,09 1,35 0,122
5 [Deskowanie (0,03*1*4,6) 0,138 1,35 0,186

- Razem: Gix 0,365|- Gig [ 0,045

Charakterystyczna warto$c obcigzenia od cigzaru wtasnego Gy, pokrycia dachowego wynosi
Gi= 0,365 [kN/m’]
Obcigzenie od cigzaru wtasnego konstrukcji dachu — krokwi
Ga=l(hvb)/al-4,6= 0,082 [kN/m’]
Charaktreystczna wartos¢ obliczeniowa
G=GiitGox= 0,447 [kN/m’]
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia od cigzaru wiasnego G4 pokrycia dachowego wynosi
G4=Gy*Vo= 0,60351 [kN/m’]
14 Obcigzenie zmienne na 1 m’ pochytej potaci dachowej
Obciazenie sniegiem
Wspétczynnik ksztattu dachu (35°)
W= 0,666666667
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem (IV strefa)
s= 1,6 [kN/m?]
Wspdtczynnik ekspozycji (dla terenu normalnego)
(5 1
Wspdtczynnik termiczny
Ce i
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem wynosi
S=p;-Co Crsic= 1,067 [kN/m?]
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegoem wynosi:
54=5-M==0,96-1,5= 1,6 [kN/m?]
1.5 Oddziatywanie wiatru
Zatozenia:
Obcigzenie wiatrem wg strefy | na terenie kategorii Il
Wysokos$¢ budynku: H 12,520 [m]
Szeroko$¢ budynku d= 12,89 [m]
Szeroko$¢ budynku z okapami B= 12,89 [m]
Dtugos¢ budynku b 21,07 [m]
Dtugosc budynku z okapami L= 21,07 [m]
1.6 Cisnienie wiatru We dziatajace na powierzchnie zewnetrzne konstukcji (potaci dachowych)
We=qp(2e)-Cpe=
1.7 Wartos$¢ szczytowa ci$nienia predkosci q,(z) na wysokosci z

Ap(z)=Co(z)-an=
Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru qp,

Vb=Cir'Cseason'Vb,0 Voo 22 [m/s]
Car 1
Cseason 1

V0 dla terenu kat. 11, strefy wiatrowej | Vb0 22 [m/s]

a=1/2pv a 0,30 [kN/m’]
P 1,25 [kg/mgl
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Ustalenie wspétczynnika ekspozycji Co(z)

dla terenu Il kategorii, dla z=h= z 12,520 [m]
Co(2)=2,3-(16,044/10)"%*= G 2,427 [kN/m?]
Wartos¢ charakterystyczna szczytowa cisnienia predkosci q.(z)
apl2)=cq(2)-a5= apl2) 0,734 [kN/m?]
Okreslenie wspéiczynnika ci$nienia zewnetrznego c. dla dachu Dach dwuspadowy:
1.8
H 12,520 [m]
h= 12,520 [m]
L= 21,07 [m]
b 21,07 [m]
B= 12,89 [m]
d= 12,89 [m]
e=b e= 21,07
2h>b wigc przyjeto mniejsze z dwéch
Ustalono wspétczynnik ci$nienia Cpe 1o dla kazdego pola dla pochylenia 35°
| wariant |1 wariant
POLE Ciz POLE Cs
F 0,7 F -0,5
G 0,7 G -0,5
H 0,4 H 0,2
| 0 | 0,4
) 0 ) 0,5
Cisnienie wiatru We dziatajace na powierzchnie zewnetrzne konstrukgji jako srednie dziatajace
Na pota¢ dachowg nawietrzng i zawietrzna obliczono dla nastepujacych warunkéw:
Wariant |
Cisnienie dla strony nawietrznej
C"ves=[Cr-e/10-e/4-2+C-e/10-(b-2/4)+Cyy(d/2-€/10)-b]/(0,5d*b)= 68 / 135,80
(e A 0,498076028
Cisnienie dla strony zawietrznej
C’po.sr=[C)-€/10-b+Cl-(d/2-e/10)-b]/(0,5d*b)= (0+0)/585
Cpos 0
Wariant IF 33=-0,5, G35=-0,5, H30=-0,2, l23=-0,4, J33=-0,5,
Cisnienie dla strony nawietrznej
C"pe‘s,=[CF-e/lO-e/4-2+CG-e/10-(b-Ze/4)+CH-(d/2-e/10)-b]/(O.Sd*b)= -40 / 135,80
Coosr -0,298076028
Cisnienie dla strony zawietrznej
C pe.sr=[CJ-e/10-b+Cl-(d/2-/10)-b]/(0,5d*b)= -58,8 / 135,80
Coosr -0,432692009
Wartosé charakterystyczna cisnienia wiatru W, dziatajacego na powierzchnie zewnetrzne konstrukcjiDachu (potaci dachowej) wynosi:
1 Wi=W,=g,(2)-C o= 0,365741207 [kN/m?]
1 Wi =Wi=p(z)-Coe 0 [kN/m’]
I Wi=W,"=qp(2)-C e -0,218879609 [kN/m?]
] Wi=Wy*=qy(2)-Ce= -0,3177292 [kN/m?]

b) Czes¢ obliczeniowa

Wysokie Mazowieckie 28.02.2022



1. Spis tresci

. Spis tresci

. Generowane obcigzenia dowolne

. Dowolne obcigzenie powierzchniowe

. Przemieszczenie 3D; U_total

. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,1+
. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,2+
. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,1-
. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,2-
. Przypadki obcigzen

10. Grupy obcigzen

11. Kombinacje

OCoONOOTUT DA, WN

2. Generowane obciagzenia dowolne

Nazwa Przypadek Element Kier Rodzaj Obcigzenie q System
obcigzen powierzchnio obciazenia poczatkowe [kN/m?]
- . 'wy . . 0
Rozdzielenie Typ Wartos¢ - P Polozenie
[kN/m]
GFF1 LC5 - Uzytkowe | S1 YA Powierzchnia FF1 -3,00 | GUW
Réwnomierny | Sita Dtugosc
GFF2 LC4 - S1 Z Powierzchnia FF2 -0,77 | GUW
Wykonczenie
Réwnomierny | Sita Dtugosc
GFF3 LC4 - S1 z Powierzchnia FF3 -0,57 | GUW
Wykonczenie
Réwnomierny | Sita Dtugos¢
GFF4 LC3 - Snieg S1 z Powierzchnia FF4 GUW
Réwnomierny | Snieg Diugoéé
GFF5 LC2 - Wiatr S1 YA Powierzchnia FF5 -0,33 | GUW
Réwnomierny | Sita Dtugosc

3. Dowolne obcigzenie powierzchniowe

Nazwa Przypade Kier Typ Rozdziele q ql Wspot.1 Waznos¢ Wybierz System Potozeni
k nie [kN/m?] [kN/m?] [-] e
obcigzen

LC5 - Réwnomi -3,00 Wszystkie Dtugosc
Uzytkowe erny

FF2 LC4 - z Sita Réwnomi -0,77 Wszystkie | Auto GUW Dtugosc
Wykoncze erny
nie

FF3 LC4 - z Sita Rownomi -0,57 Wszystkie | Auto GUW Dtugosc
Wykoncze erny
nie

FF4 LC3 - z Snieg Réwnomi -1,15 -1,28 | Wszystkie | Auto GUW Dtugos¢
Snieg erny

FF5 LC2 - z Sita Réwnomi -0,33 Wszystkie | Auto GUW Dtugos¢
Wiatr erny

4. Przemieszczenie 3D; U_total
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Wartosci: Utotal
Obliczenie liniowe o)
Kombinacji[SGN-Zestaw B

(automatyczne)

Wybdr: Wszystkie
Potozenie: W weztach érednio-na

makro. Systrm: Element siatki LUW

——

o]

5. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,1+

WaltOéCi: As,req,1+
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Ekstremum:. Glc bgly
Wybér: Wszystkie — ———

Potozenie: W wezfach srednio n; TT—

makro. System: Element siatki LUW
C.

N
N

Q

i

6. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,2+

Wysokie Mazowieckie 28.02.2022

5.0
4.5
4.2
3.9
3.6
3.3
3.0
2.7
2.4
2.1
1.8
1.5
1.2
0.9
0.6
0.0

600
520
480
440
400
360
320
280
240
200
160
120

80

40

11

Utotal [mm]
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Wal‘tOéCi: As,req,2+
Obliczenie liniowe 0
Kombinacja:| SGN-Zestaw B
(automatyczne)

O

Ekstremum:!| Gi&ba_lny
Wybdr: Wszystkie

Potozenie: W weztach srednio n I

makro. System: Element siatki LUW

7. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,1-

Wartosci: As,req,1-
Obliczenie liniowe o)
I(ombinacja:| SGN-Zestaw B
(automatyﬂhe\

O

Ekstremum: | Glc,la_bglny

Wybdr: Wszystkie
Potozenie: W w
makro. System: Element siatki LUW

eztach érednio n I

8. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,2-

Wysokie Mazowieckie 28.02.2022

710
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

255
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
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WaltOéCi: As,req,z-
Obliczenie liniowe

Kombinacja:| SG
(automatyczne)

N-Zestaw B

O

Ekstremum:| Glc
Wybédr: Wszystk
Potozenie: W wi
makro. System:

)ba_lmr
e T

eztach srednio na
Element siatki LUW

Q

O

9. Przypadki obcigzen

Rodzaj dziatania Grupa Kierunek @ Czas trwania

obciazen

Glowny
przypadek
obcigzenia
Rodzaj obcigzenia

Ciezar wiasny Staty
Ciezar wiasny
LC2 Wiatr Zmienny LG2 Zadny
Wiatr statyczny | Statyczny
LC3 Snieg Zmienny LG2 Zadny
Snieg Statyczny
LC4 Wykonczenie Staty LG1
Standard
LC5 Uzytkowe Zmienny LG3 Krotki Zadny
Standard Statyczny

10. Grupy obcigzen

Nazwa Obcigzenie Zwiagzek Typ

LG1 Staty

LG2 Zmienny Standard | Kat A : mieszkania
LG3 Zmienny Standard | Kat C : zgromadzenia

11. Kombinacje

Wspot.

Przypadki obcigzen

[-]

SGN-Zestaw B EN-ULS (STR/GEQ) Zestaw B | LC1 - Ciezar wiasny 1,00
(automatyczne)
LC2 - Wiatr 1,00
LC3 - Snieg 1,00
LC4 - Wykonczenie 1,00
LC5 - Uzytkowe 1,00
SGU-Char. (automatyczne) EN-SGU Char. LC1 - Ciezar wiasny 1,00
LC2 - Wiatr 1,00
LC3 - Snieg 1,00
LC4 - Wykonczenie 1,00
LC5 - Uzytkowe 1,00
SGU-Quasi (automatyczne) EN-SGU Quasi - stata LC1 - Ciezar wiasny 1,00
LC2 - Wiatr 1,00

Wysokie Mazowieckie 28.02.2022
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390
360
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240
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120
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As,req,z- [mm 2/ m]



Przypadki obcigzen Wspot.

[-]

LC3 - Snieg 1,00
‘ ‘ | LC4 - Wykoriczenie 1,00
| LC5 - Uzytkowe 1,00

R3D3-Rama 3D - Geometria

R3D3-Rama 3D - Obciazenia

Wysokie Mazowieckie 28.02.2022
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R3D3-Rama 3D - WyniKki

|Typ obciazenia:

15
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| Kombinacja: | Kombinacja6

Rodzaj oddzialywania:

Momenty gnace: | My

R3D3-Rama 3D - WyniKki

Typ obciazenia:

Kombinacja: | Kombinacja6

Rodzaj oddzialywania:

Sily tnace: [T, | [KN]
R3D3-Rama 3D - Wyniki
Wysokie Mazowieckie 28.02.2022 16




Typ obciazenia:

Kombinacja: | Kombinacja6

Rodzaj oddzialywania:

Sity normalne: N [KN]

Reakcje podporowe: Rx, Ry, Rz, My, My, M, [KN/KNm]

R3D3-Rama 3D - Wymiarowanie

Wysokie Mazowieckie 28.02.2022 17




177
= 0,136
o
BENS G
e

N
E

e
a0

0,151

X
,099
{ 0,152
d

Typ:

Kombinacja: | Kombinacjaé
Stan graniczny nosnosci:

Stopien wykorzystania przekroju: | SGN

R3D3-Rama 3D - Wymiarowanie
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o=
I
0,075
Typ:
Kombinacja: | Kombinacja6
Stan graniczny uzytkowania (SGU):
Sprowadzona obwiednia ugi¢¢ wzglednych: |Aumax / Udop
Geometria
Grupy obciazen:
. .., Grupa . .
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obcigzen Charakter aktywna Oddzialywanie
State State staly + stale
Ciezar wlasny State staty + state
$nieg 50-50 3 Zmienne krétkotrwaly + uzytkowe (mieszkalne i
biurowe)
Snieg 50-0 4 Zmienne krétkotrwaty + uzytkovg.e (mieszkalne i
iurowe)

Snieg 0-50 5 Zmienne krotkotrwaty $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Wiatr | 6 Zmienne chwilowy wiatr
Wiatr |1 7 Zmienne chwilowy wiatr

Oddzialywania grup obciazen:

Oddzialywanie Yf,inf(min) 'Y sup(max) Yo lub & Wiodacy?!

state 1.0 1.35 0.85
uzytkowe (mieszkalne i - 1.5 0.7 +
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Oddzialywanie Y inf(min) Yf,sup(max) Yo lub & Wiodacy!

biurowe)

uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7

uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0

uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7

‘ié{)ﬁ‘,ﬁ;ve (pojazdy 30 - 15 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace

Kombinacje uzytkownika:

Kombinacja Nr

Grupy i wspolczynniki

Kombinacjal

Stale (0;0), Ciezar wlasny (1;1), Snieg 50-50 (1;1), Snieg 50-0 (0;0), Snieg 0-50 (0;0), Wiatr 1 (0;0), Wiatr Il (1;1)

Kombinacja2

Stale (0;0), Cigzar whasny (1;1), Snieg 50-50 (1;1), Snieg 50-0 (0;0), Snieg 0-50 (0;0), Wiatr | (1;1), Wiatr 11 (0;0)

Kombinacja3

Stale (0;0), Cigzar whasny (1;1), Snieg 50-50 (0;0), Snieg 50-0 (1;1), Snieg 0-50 (0;0), Wiatr | (1;1), Wiatr 11 (0;0)

Kombinacja4

Stale (0;0), Ciezar wlasny (1;1), Snieg 50-50 (0;0), Snieg 50-0 (1;1), Snieg 0-50 (0;0), Wiatr 1 (0;0), Wiatr Il (1;1)

Kombinacja5

Stale (0;0), Cigzar whasny (1;1), Snieg 50-50 (0;0), Snieg 50-0 (1;0), Snieg 0-50 (1;1), Wiatr | (0:0), Wiatr Il (1;1)

TR WN|F-

Kombinacjaé

Stale (0;0), Cigzar whasny (1;1), Snieg 50-50 (1;1), Snieg 50-0 (1;0), Snieg 0-50 (1;1), Wiatr | (0:0), Wiatr Il (1;1)

Raport wymiarowania drewna wg PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D:

Wszystkie obliczenia sq wykonywane w osiach glownych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie os Y
oznacza oS gtowng Yg, a oS Z oznacza os gtowng Zg.

Geometria:

Zg

Nazwa profilu: P 80x200
Dhugos¢ preta: L=3.46m
Pole przekroju: A =160.00 cm?

Momenty bezwtadnosci:

Jy =5333.33 cm*

J, = 853.33 cm*

Wskazniki wytrzymatosci:

W, =533.33 cm?®

W, =213.33 cm?®

Momenty bezwladnos$ci na
skrecanie:

Jx = 2554.99 cm*

Wskaznik wytrzymatosci na
skrecanie:

Wy =332.37 cm?®

Promienie bezwtadnosci: ly=5.77 cm I;=2.31cm

Rodzaj drewna: Lite

Klasa drewna: C24
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Wytrzymato$¢ char. na zginanie:

24.000 MPa

Wytrzymato$¢ char. na rozciaganie: 14.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na $ciskanie: 21.000 MPa
Wytrzymato$¢ char. na Scinanie: 4.000 MPa

Modut sprezystosci:

11000.000 MPa

5% kwantyl modutu spre¢zystosci

7400.000 MPa

Modut odksztalcenia:

690.000 MPa

Gestosé:

350.000 kg/m?

Dane ogoélne:

Klasa uzytkowania konstrukcji:

Typ elementu:
w plaszczyznie XY osi gtownych:

w plaszczyznie XZ osi gtéwnych:

Przewazajacy typ obciazenia:
w plaszczyznie XY osi gtownych:
w plaszczyznie XZ osi gtdéwnych:

Graniczne ugiecie elementu:

L 346.00

= 1.384[em ]
#oO250.00

Wspoétezynniki wyboczenia:

Dlugosci wyboczeniowe:

obustronnie podparty

obustronnie podparty

ciggte

ciaggte

my = 1.00

Ley = my*L = 1.00*3.46 = 3.46 [m]

Wspolezynniki zwiekszajace wytrzymalosci charakterystyczne:

na rozcigganie kny=1.13

Element prosty, nr preta: 27

Punkt nr: 1 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:

N =-6.92 kN
My = 0.00 kNm

T, =-0.00 kN
M, = 1.29 KNm

T,=2.57kN

M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: Wiatr 11
Charakter grupy: chwilowy
kmod =1.100

Wysokie Mazowieckie 28.02.2022

21




WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

7 =k f’”k—uo 220 20.08[mra ]
ma mod |y T pzg O ¢

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
Mo 12010
g =—2=—""" =246 MPa |
md -8
» 53333 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:
.E.a,=wj SL=000 . 346= 3114 [m ]

Lyt T 317 . 0.20  24.00
A= - = - —0.636
(0.78 b .Em) (o.:fa 0.08 .7400.00)

k=10
ot

Sprawdzenie statecznoSci gi¢tnej przy zginaniu:

G 2.43

k. F | L00-203i

fireid md

=01iv =]

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 2 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-6.92 kN Ty =-0.00 kKN T,=2.57kN

My = 0.00 kNm My =1.29 kNm M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr 11

Charakter grupy: chwilowy

Kmod = 1.100

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

; o=k T 1 2400 20,308 MPa |
md | mod Vo o Y ) “

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtokien:

J 21.00
B0 = 17,769 [MPa ]
aid mod ym .30

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
-3
Mo 129 .10
o === = 3426 MPa |
myd W 6
v 33333 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

Wysokie Mazowieckie 28.02.2022
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-3
o =X =L‘m_d= 0.061 [ MPa |

s 213,33 10
Naprezenia obliczeniowe na $Sciskanie:

-3
UL R Uy, [MPa |
Jc.ad_A_ 2= 0 '

160.00 - 10

Smuktosci wyboczeniowe:

L., L46
A == =150.020
: ;

»o SA74 10
Naprezenie krytyczne przy Sciskaniu:

z 2
B s 21427 . 7400.000
o = = = 20.236 [ MFa |
o ity 2 2
A 50.920

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowo$¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

21.00 =006
20.34

ccnt\y
k=03 - f+ —03)7% =05 221088
g, el 5\ #020 - (102-0.3 ) #1.02 :

Wspotczynniki wyboczemowe:
i i

2 2 N 2 2
. _ (3.09 1/ 100" - )
(J k, ,amb) 1007 -102

k=10

k= =0.a77
ay

Sciskanie ze zginaniem:
[ [ o
: 0.43 0.06 , 2.43
R L +0.70 - —— =0.157 =
7 T 0081777 20317 2031
&

LA e 0d m5d

fap fap
0.43 0.06 .43
L . + +0.70 - =0.111 =}
k_F 7 5., L0077 2031 2031

oF e 0d mzd

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 3 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtlownych:
N =-6.92 kN Ty =-0.00 kN T, =257 kN

My = 0.00 kNm My =1.29 kNm M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr |1

Charakter grupy: chwilowy

kmod =1.100

WytrzymaloSci obliczeniowe:
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Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

7

=k
i o

¥

" 4.00

o0 2= ssssup
ay 1.30 (3474 ]

m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
oon - 1a

T =15 ——2 5 —= 0.001 [ MPa |
e (067 4] (0.67 16000 10" )

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

T, 2.57 10
=15 =15

N YAy = 0.239 [ MPa |

]
(0.67 - 160.00 - 10 )

Scinanie:
3

T : T W3 W3

=f v 036 o000

— | #== ] == | #— | =00i1=1
; ; 338 338

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 4 na precie, polozenie: 0.00 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-6.92 kN Ty =-0.00 kKN T,=2.57kN

My = 0.00 kNm My =1.29 kNm M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr 11

Charakter grupy: chwilowy

Kmod = 1.100

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

; o=k T 1 2400 20,308 MPa |
md mod |y U a0 O ¢

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtokien:

J 21.00
=110 = 17,768 [MPa ]

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
M, 12010
o === = 3426 MPa |
myd W 6

> 333.33 .10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3
M, 00l 10
e 2 [3Pa |
e 21333 10
Napregzenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N_ 69210
o === = 0432 MPa |
add A -4
160.00 - 10
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Zginanie ze $ciskaniem przy uwzglednieniu statecznos$ci i wyboczenia:
LI

2
fap a
y 0.06 0.43
mE PR L + =0.036 =1
ko F kf 100 2031 ) 068 17.77
oHLE ap a0d

mzd
a : o B
. ol 2.43 043
(}: = ) +k - :(f o0 - 20031 ) +f oo 17, 7720‘039 =
ity 'fm,d a Sy g 20 e

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 5 na precie, polozenie: 1.73 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtlownych:
N =-8.61 kN Ty =-0.00 kN T,=0.38 kN

My = 0.00 kNm My =-1.25 kNm M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr 11

Charakter grupy: chwilowy

kmod =1.100

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

Fomk 0 2200 0508 ara ]
md mod ;Vm ' . 1.50 : “
Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M, 125 10
— —
== ——= 7340 MFa |

Jd W_
" y 333.332 .10

Smuktos$¢ sprowadzona przy zginaniu:
L=w . L=090 346=3114[m ]

Lit T 317 0.20  24.00
A, = - = : —0.636
(0.73 BB ) (0.78 . 0.08 -7400.00)
[aliky
k=10
Hr

o

Sprawdzenie statecznoSci gi¢tnej przy zginaniu:

G 2.35

F L0020

et m.d

=0iig=]

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 6 na precie, polozenie: 1.73 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtlownych:
N =-8.61 kN Ty =-0.00 kKN T,=0.38 kN

My = 0.00 kNm My =-1.25 kNm M; = 0.01 kNm
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Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr I

Charakter grupy: chwilowy

kmod =1.100

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

F =k Twi g P00, 508[MPa ]
md mod ;Vm .30 : @
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtokien:
S
o0k 2100
=k . —=110. == 17.760 | MP.
Tod™ Kot 1.30 (37 ]

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
M, 125007
O T 2349 [3Pa |
Wy 33333 00

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-5

M. a0l . io0

o om T 0.028[ MPa |
s 31333 10

Naprgzenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N 861 .10
=—=——————= 0,538 MPa |

“ood 4
i 160.00 - 10
Smukto$ci wyboczeniowe:
L., L46
A== —=150.029

“oosrTa 1o

Naprezenie krytyczne przy Sciskaniu:

Z F:

7B 3142 . 7400000
T = 20.336[MPa |
i A, 50.929

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowo$¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuktosé sprowadzona przy zginaniu:

2100 _ ;00
20,34
k=05 f+,3

I ) "’1 ) =03 '(f +0.20 - [1.02-0.3 ]+j.022 )=f-088

Wspotczynniki wyboczenlowe:

i i
k= — " - —-=0.677
(}: 1/ k, ,aw) (f-ﬂg YV L0910z )
k=10
Sciskanie ze zginaniem:
& & a
0.54 0.03 235
208 gy, R, med #0.70 . —— + 2 = 0161 =1
koo s 7 0.68 - 17.77 20,31 20.31
a o 0d mEd mpd
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a a a
o 0d . mEd ik . my,d’: 54 . liNeks
k- 7 m g 100 - 17.77 7 20.31
myd

oE ‘fc, ad m.d

]
: =0ili=l
20031

+ 070

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 7 na precie, polozenie: 1.73 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtlownych:
N =-8.61 kN Ty =-0.00 kN T,=0.38 kN

My = 0.00 kNm My =-1.25 kNm M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr 11

Charakter grupy: chwilowy

kmod =1.100

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

J

vk 4.00

=k =010 —== 3385 | MF,
mod ym 1.0 |: a]

IS

i

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:
-3
0.00 - 10

=15

> — =
T =15 iteary 0.001 [ MPa |

4
(0.67 L 160.00 - 10 J

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

ig . io

Tx
=15

PN T =45 ( y )= 0.052[ MPa |

067 . 160.00 . 10

Scinanie:
i

T : T 44 44

P »d ooy o0

— | H=| =|l=—=| #— | =0o00=!
; : 338 338

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 8 na precie, polozenie: 1.73 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtlownych:
N =-8.61 kN Ty =-0.00 kN T,=0.38 kN

My = 0.00 kNm My =-1.25 kNm M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr |1

Charakter grupy: chwilowy

kmod =1.100
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Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:
ot 24.00

=k =110 ——= 20.308| MF,
fmd’ mod ;Vm 1.0 |: a]

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wiokien:

J

o0k 21.00

=k : =010 ——= 17760 MF
fcﬂd mod ym 150 |: d ]

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
Mo 12510
g ===t = 3240[MPa |
myd W ¢
» 53337 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-3

M. a0l . io0
o om T 0.028[ MPa |
s 31333 10

Naprgzenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N &8l .10
g =—=————=0528[MPa |
edld A 4
160.00 - 10

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:
2

o T W4
y 0.032 0.54
~r p—td + =0.045 =7
k- k, 7., \.00-2031) 068 1777
LT

oNLE mEd

I

a o »
4 et 235 .54
(.35 ik ) -’Lk od :(j 00 2031 ) +j 00 1777:0_044 Sf

crity lfm.y'd oz -fc,o,a‘ . L 20 . 17

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 9 na precie, polozenie: 2.02 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtlownych:
N =-8.90 kN Ty =-0.00 kN T, =0.00 kN

My = 0.00 kNm My =-1.31 kNm M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr |1

Charakter grupy: chwilowy

kmod =1.100

WytrzymaloSci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

7 =k f’”k—uo 20 30.08[mra ]
md med y T pzg O ¢

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:
-3
M pz o0
== 2.454 [ MPa |
» 33333 .10
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Smukto$¢ sprowadzona przy zginaniu:

Ld,=ws CL=000 . 346 = 3.114[m ]

Ly b T 31T 020 24.00

A= - = ; =0.656
(o.?a b - E ) (0.78 S0.08 . 7400.00 J
i)
k=10
firetd
Sprawdzenie statecznoS$ci gietnej przy zginaniu:
T ond 2.45

= =0i21 =1
F Lod . 2031
md

it

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 10 na precie, polozenie: 2.02 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-8.90 kN Ty =-0.00 kN

My = 0.00 kNm My =-1.31 kNm

T, =0.00 kN
M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:

Nazwa: Wiatr 11
Charakter grupy: chwilowy
kmod = 1100

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

7 =k Tt g 2400 20,308 MPa |
ma mod y T pzg O ?

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien:
S
o0k 2500
=k . =110 ———= 7769 | MF
T ™ ez 130 [P ]

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, 12100
o =—2=Ut T = 5454[MPa |
myd -8
» 33233 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:
-3
M, 00l i0
G T 0.023 [MPa ]
e 21333 00

Napregzenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N 890 .10
o === = 0556 MPa |
cid A -4
160.00 - 10

Smuktosci wyboczeniowe:

L., 546
A== —————=150.020
ER VA E I T)

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:
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i

T By 3.042°  7400.000
= = = 20,336 [ MPa |

Jc oty 2
) ,Fiy 20,020

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowo$¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

21.00 — 1006
20.34
0.3

= _ = HA
=05 ;+,5 _ +AHU) =0.5 '(j #0.20 - [1.02-0.3 | +1.02 J-fﬂ&?

Wspolczynnlkl wyboczemowe:

i i
k= —— = - == 0.677
(;: +1/ &, ,aw) (f-'?g Y 09 102 )
k =10
Sciskanie ze zginaniem:
[ [ a
0.56 0.02 245
k - o o oG8 - 17.77 070 2031 2031 —0i63 =
w S paa J sa f mpd ) :
a a a
. 0.56 0.02 2.45
—otd o med g i 070 =0.117 <1
k. f . f f 100 . 17.77 7 20.31 20.31
oF 5 0d mEd my.d

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 11 na precie, polozenie: 2.02 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-8.90 kN Ty =-0.00 kN T,=0.00 kN

My = 0.00 kNm My =-1.31 KNm M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr 11

Charakter grupy: chwilowy

Kmod = 1.100

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:
b
. 4.00
=k .—=1L10 . ——= 3.385| MP.
Fd ™ sy 130 [P ]

wd
]

Naprezenia obliczeniowe na §cinanie w kierunku osi Y:
-3
0.00 . 10

=15

=7 7. bl _
T =15 0o 4] 4) 0.001 [ MPa |

(O.d?’ - 160.00 10
Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:
-3
T, 000 - 10

T =L5.—f—=15. —= 0.000| MPa |
= (067 4] (0.6? 16000 10" |
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Scinanie:
L 0.00

—=—=0000=!

5, 338

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 12 na precie, polozenie: 2.02 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-8.90 kN Ty =-0.00 kN T,=0.00 kN

My = 0.00 kNm My =-1.31 kNm M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr 11

Charakter grupy: chwilowy

Kmod = 1.100

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

7 =k Tt g 2400 20,308 MPa |
ma mod y T pzg O ?

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wiokien:
S
o0k 2500
=k . =110 ——= 7769 | MF
Tt Fmat 1.30 [P ]

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

M, 12100
o =—2=Ut T = 5454[MPa |
myd -8
y 33233 .10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

3
M, 00! 10
A 0.023 [ MPa |
RS We 21333 .10

Naprezenia obliczeniowe na Sciskanie:
-3
N 890 .10
o === = 0556 MPa |
add A -4
160.00 - 10

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:

a a W
i . 0.02 0.56
mE PR L + —0.046 <1
k. f k, S, \L0O 2031} T088 1777

fochl S med
o ! 2
T .
my.d e 245 o536
(ﬁ: ) ” n =(f o0 20031 ) +f oo 3777=O.O46£j
ety 'f”!]‘d‘ ;CGE -f.::,ﬂ,d' ' . ) ) . )

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 13 na precie, polozenie: 2.04 m
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Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-8.92 kN Ty =-0.00 kN T,=-0.02 kN

My = 0.00 kNm My =-1.31 kNm M; = 0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr I

Charakter grupy: chwilowy

kmod =1.100

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:

F =k f’”k—uo 220 30.208[1ra ]
ma med |y T pzg O ¢

Naprezenia obliczeniowe na zginanie:

3
M, 13110
——2- 2453 MPa |
md -0
» 53333 .10

Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

Ld,=ws CL=000 . 346 = 3.114[m ]

L " T 311 020 24.00

A= - = : =0.636
(0.78 b R ) (0.78 Q.08 740000 J
05
k=10
o
Sprawdzenie statecznoSci gi¢tnej przy zginaniu:
T 2.45

=012l =]

it

F L0020
md

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 14 na precie, polozenie: 2.04 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-8.92 kN Ty =-0.00 kN T, =-0.02 kN

My = 0.00 kNm My =-1.31 KNm M, =0.01 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr 11

Charakter grupy: chwilowy

Kmod = 1.100

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:
s
mk 24.00
=k =110 ———= 20308 | MF
J ¥ 130 [247a ]

wd mad
]
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Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtokien:

fc [

2800
=110 o= 17760 [MPa ]

m

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:

-3
M, 13100
g =2="Ut o = 5453 MPa |
myd W -8
> 33233 10

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

-5

M, 0010
T 0.023 [ MPa |

s 31333 10

Napregzenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3

N 80200 0555 [3eFa |
Jc,ﬂ,d__rq - ¢ 7 “

160.00 - 10

Smukto$ci wyboczeniowe:

L., L46
A == =150.020
; }

y 577410

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:
I

A B 3043 . 7400.000

o =
i i 2
ey A, 50.929

= 20,336 [ MPa |

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowo$¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuktosé sprowadzona przy zginaniu:

2100 =7 016
20.34

ccn{\y
_ _ _ Y _
=05 f + 8, 0.3 +ﬂm ) =05 '(f #0.20 - (1.02-0.3 | +1.02 J—f-o&?
Wspolczynnlkl wyboczenlowe:
1 1
k= —— = - = 0.677
(k 4/ &, - ) (f-og Y 109 102 J
rely :
k =10
Sciskanie ze zginaniem:
[y [y a
0.56 002 245
S 0es 1777 270 05 Taos MO0
£y 'f.s,a,d fmx.d f mpd )
a a a
L0d d ¥ (1] ooz 245
— g = * +0.70 - =017 <1
k. of F 7 100 - 17.77  20.31 20.31
GE e 0d mEd md

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 15 na precie, polozenie: 2.04 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-8.92 kN Ty =-0.00 kN T,=-0.02 kN

My = 0.00 kNm My =-1.31 kNm M, =0.01 kNm
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Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr I

Charakter grupy: chwilowy

kmod =1.100

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie:
Tt 24.00

=k =100 ——= 20.308 | MF.
fmd mod ;Vm 1.0 |: a]

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtokien:

S 21.00
B0 = 17,769 [MFa ]
o0d Tmod |y 1.50

Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Y:
M, p3100
I —
a ==t —= 2.453[MPa |

> 333.33 .10
Naprezenia obliczeniowe na zginanie wzgledem osi Z:

3

M. a0l . io0

o om T 0.023[ MPa |
s 31333 10

Naprgzenia obliczeniowe na $ciskanie:
-3
N 802 .10
g =—=—" = 0558 MPa |
edld A 4
160.00 - 10

Zginanie ze Sciskaniem przy uwzglednieniu statecznosci i wyboczenia:

2
a a W
y 0.02 0.56
mE o + =0.046 =1
k. f k, 7 \L00 2031} T063 1777

eritE med
a ! a 3
4 0 2.45 (7]
(k = ) ” " ZLE o0 - 20031 ) +f oo ;’,7’,7’7:'9'0465j
erity .jmd o oSy 0020 .00 - 17

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 16 na precie, polozenie: 3.46 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gtownych:
N =-10.31 kN Ty =-0.00 kN T,=-1.83 kN

My = 0.00 kNm My = 0.00 kNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr 11

Charakter grupy: chwilowy

Kmod = 1.100

Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
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Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wtokien:

S
o0k 21.00
=k o0 s 7760 MR
T i Koty 1.30 (3474 ]

m

Napregzenia obliczeniowe na $ciskanie:

-3
N_ 103 - Io

¢ i = 0.644 [ MPa |

160.00 - 10

Smuktosci wyboczeniowe:

L., L46
A == =50.020
; ;

»o 577410

Naprezenie krytyczne przy $ciskaniu:

z F:
7B s 5.042° . 7400.000
e = 20,336 MPa |
' A 50.920

Wspotczynnik okreslajacy prostoliniowo$¢ elem. skrecanych:
bc =0.20
Smuktos¢ sprowadzona przy zginaniu:

200 _, o0
2034
=05 . f+,8 03

L
= 4 Mm) =05 (f #0.20 [ 1.02-0.3 | +1.02 J:f-ﬂﬁ?ﬁ?

Wspolczynnlkl wyboczenlowe:
I I

k= —— = - =077
(kﬁ k-4 ) (“7'9 Y oo 10z J
> rely :
k=10
Sciskanie:
fap
0.64
004 =0.054 =1
k., f 068 17.77
&
0,64
AL =0.036 =1

Element prosty, nr preta: 27
Punkt nr: 17 na precie, polozenie: 3.46 m

Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:
N =-10.31 kN Ty =-0.00 kN T,=-1.83 kN

My = 0.00 kNm My = 0.00 kNm M, =0.00 kNm

Grupa obciazen o najkrotszym czasie oddzialywaniu na konstrukcje:
Nazwa: Wiatr |1

Charakter grupy: chwilowy

kmod =1.100
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Wytrzymalos$ci obliczeniowe:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $cinanie:

J vk 4.00

Foi g 5 =0 0= 3.385[ MPa |

i d

m

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Y:

-3
=15 600 10 . J: 0.001 [ MPa |

w1t a4 I -
” a67 - (0.67 L 160.00 - 10

Naprezenia obliczeniowe na $cinanie w kierunku osi Z:

T, 1.83 - 10
T =15 =15
xd (067 4]

= 0.255 [ MPa |
0.67 - 160.00 - 10 )

Scinanie:
i

T ¢ T 44 44

=d »d 026 .00

— | HT | =la | e | =00t =]
p : 3.38 3.38

Wvyniki obwiedni przemieszczen:

Potozenie: x = 1.65 [m]

Kombinacja6:

Uinst,G(y) - Przemieszczenie Uy grupy stalej
Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst,G(z) - Przemieszczenie u; grupy stalej
Uinst,Q(z) - Przemieszczenie u; grupy zmiennej

N1 =1 + Keef
N2 =1+ j2 * Kaef

N3 =jo + j2 * Kef

Nazwa grupy

obciazen(wsp.) uy[cm] uz[cm] Kaef Jo

Cigzar wlasny - -0.02 0.80 0.8
Snieg 50-50 - -0.15 0.80 0.7
Snieg 50-0 - - 0.80 0.7
Wiatr 11 - - 0.80 0.6
Snieg 0-50 - -0.15 0.80 0.5

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:
Typ elementu w plaszczyznie XZ osi glownych:

Przewazajacy typ obcigzenia w plaszczyznie XZ osi
glownych:

. LI . y i
E p 11000.00
k. o=1+12- =] 2| =1+12. 20000 10 | =} 064
sex I, I 600.00 YT,

H_y:Zu_yjnsl,G . HI Fu ng +Zuy,z'mt,g . )33: 0.041 [Cm ]

»inst Q0
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j2

0.3
0.3
0.0
0.0

N1

1.80

n2

ns

0.94
0.94
0.60

obustronnie podparty

36

ciggte



Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w
kierunku Y:

(5]
-1
[
(=]

= . i CHtu
Hx k.mx (Z it G I

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w
kierunku Z:

n ) =106 - ~0.33= -0.351 [em ]

inst (2

(5]
|
[
]

_ 2 F 2 i_
“m‘l/ﬂy +H,‘1/|aou| +|-0.351 = 0351384 em ]

Wyniki ugiecia wzglednego:

Potozenie: x = 1.45 [m]

Kombinacja6:

Uinst,G(y) - Przemieszczenie uy grupy stalej
Uinst,Q(y) - Przemieszczenie uy grupy zmiennej
Uinst,G(z) - Przemieszczenie u; grupy statej
Uinst,Q(z) - Przemieszczenie u; grupy zmiennej

N1 =1 + Keer
N2 =1+ j2 * Kaef
N3 =jo+ j2 * Keef

Nazwa grupy

obciazeR(wsp.) uy[cm] uz[cm] Kaef jo J2 Ny n2 n3
Cigzar wlasny 0.00 -0.02 0.80 0.8 - 1.80 - -
Snieg 50-50 0.00 -0.15 0.80 0.7 0.3 - - 0.94
Snieg 50-0 0.00 0.00 0.80 0.7 0.3 - - 0.94
Snieg 0-50 0.01 -0.15 0.80 0.5 0.0 - 1.00 -
Wiatr Il 0.00 0.00 0.80 0.6 0.0 - - 0.60

Przyjete wspotczynniki uwzgledniajace wptyw sit tnacych:
Typ elementu w plaszczyznie XZ osi glownych: obustronnie podparty
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Przewazajacy typ obcigzenia w plaszczyznie XZ osi
gtownych:

. 2 - -3 g
EY [k 11000.00
k=1 +1.2 (—) (—) =1 +1.2 (7) (20000 10 ) =1 064
55 L g90.00 246
HJ.:Z u.:l‘.:'m:,G l ni Fu n? +£ u.}',:’m!,Q . H3= 0.011 [Cm ]

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w
kierunku Y:

ramet 0

(]
-1
2
=]

= . krs RO tu
Hx 's:.mx (Z ginst 7 I

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w
kierunku Z:

ST ) =106 - —0.33 = -0.347 [em ]

zinst ()

(3]
E |
[
(=]

_ 2 i K I
“m‘l/ﬂy +ﬂ;1/|o.ou| +|-0.247 = 0547 Lem ]
ub=uby = 0000 [em ]

Au =1 —u = 001 [em ]
F F ap

ﬂux=ux—nb =_0226[em ]

_ z 7_ z 7_
Aumm—‘\/ﬂu}. +ﬂux_1/lt10H| 4 |-0.326) = 032751384 em ]

Réznica przemieszczen wezta poczatkowego i koncowego:
4d=|d —~d| = |0.000~0.167) = 0.167 [em ]
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Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa P 80x200
A = 160cm?
Jx = 2 554,99cm* Jy =5 333,33cm* J; = 853,33cm* 2
Parametry o _ 4 _ 4
orzokroju |2~ Jy=533333cm*  |Jg= 853,33cm
Wy max— 533,330m3 Wy min— 533,33Cm3
Wz max— 213,330m3 Wz min— 213,330m3
Material Drewno Lite C24 E = 11GPa G = 0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m?®
Nazwa P 160x160
A = 256cm? =
Jx =9 218,73cm* Jy =5 461,33cm* J. =5 461,33cm*
Parametry o _ 4 _ 4
przekroju Oly-yg= 0 -Jyg— 5 461,330m \]zg— 5 461,330m
Wy max: 682,67Cm3 Wy min: 682,670”’13
Wz max: 682,67Cm3 Wz min: 682,67Cm3
Material Drewno Lite C24 E =11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m?®
Nazwa P 160x200
A = 320cm? _
Jx = 14 009,39cm*  |J, =10 666,67cm*  |J, = 6 826,67cm*
Parametry P _ 4 _ 4
przekroju Oly-yg= 0 -Jyg— 10 666,67Cm \]zg— 6 826,67Cm
Wy max: l 066,67Cm3 Wy min: 1 066,67Cm3
Wz max— 853,33Cm3 Wz min= 853,33Cm3
Material Drewno Lite C24 E =11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m?®

5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoétzaleznosci urzadzen i wyposazenia
obiektu produkcyjnego lub ustugowego
Nie dotyczy
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