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1. Prawo budowlane, ustawa z dnia 7 lipca 1994r. (z późniejszymi zmianami) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr. 75, poz.690 z późniejszymi zmianami). 

3. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych 

4. PN-EN 1991-1-4 Obciążenia ogólne - ciężar  objętościowy,  ciężar  własny,  obciążenia użytkowe w budynkach. 

5. PN-EN 1991-1-4 Oddziaływania ogólne - obciążenie wiatrem. 

6. PN-EN-1991-1-3 Oddziaływania ogólne - obciążenie śniegiem. 

7. PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków 

8. PN-EN 1996-1-1 Reguły ogólne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych. 

9. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

10.PN-EN 1997-1-1   Projektowanie geotechniczne. Zasady ogólne 
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10. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,1+ 

11. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,1+ 

12. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,2+ 
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2. Materiały 

 

Nazwa Rodzaj ρ 

[kg/m3] 

Gęstość w stanie 

świeżym 

[kg/m3] 

Emod 

[MPa] 

μ α 

[m/mK] 

fc.k.28 

[MPa] 

Kolor 

C30/37 Beton 2500,0 2600,0 3,2800e+0

4 

0.2 0,00 30,00  

 

Objaśnienie symboli 

Gęstość w stanie 

świeżym 

Wartość właściwości gęstości 

w stanie świeżym jest używana 

tylko w przypadku 

wprowadzenia pomostu 

zespolonego i uwzględnienia 

jego obciążenia ciężarem 

własnym. 

 

Mur 

 

Nazwa Rodzaj ρ 

[kg/m3] 

Emod 

[MPa] 

μ Gmod 

[MPa] 

α 

[m/mK] 

fk 

[MPa] 

Kolor 

Masonr

y 

Mur 650,0 3,1000e+0

3 

0.25 1,2400e+0

3 

0,00 3,1  

 

3. Przypadki obciążeń 

 

Nazwa Opis Rodzaj działania Grupa 

obciążeń 

Kierunek Główny 

przypadek 

obciążenia 

   Spec Rodzaj obciążenia          

LC1 Ciężar własny Stały LG1 -Z    

      Ciężar własny          
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Nazwa Opis Rodzaj działania Grupa 

obciążeń 

Kierunek Główny 

przypadek 

obciążenia 

   Spec Rodzaj obciążenia          

LC2 Zmienne 

wiatr 

Zmienny LG3    Żadny 

   Wiatr 

statyczny 

Statyczny          

LC3 Zmienne 

śnieg 

Zmienny LG2    Żadny 

   Śnieg Statyczny          

LC4 Technologicz

ne 

Stały LG1       

      Standard          

LC5 Wykończenio

we 

Stały LG1       

      Standard          

 

4. Grupy obciążeń 

 

Nazwa Obciążenie Związek Typ 

LG1 Stały       

LG2 Zmienny Standar

d 

Śnieg 

LG3 Zmienny Standar

d 

Wiat

r 

 

5. Elementy powierzchniowe 

 

Nazwa Warstwa Typ Typ elementu Materiał Typ grubości Gr. 

[mm] 

S1 Płyta płyta (90) Standardowy C30/37 stały 200 
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Nazwa Warstwa Typ Typ elementu Materiał Typ grubości Gr. 

[mm] 

S4 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S15 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S16 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S17 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S18 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S19 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S20 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S21 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S22 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S23 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S24 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S25 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S26 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S27 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S28 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S29 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 
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Nazwa Warstwa Typ Typ elementu Materiał Typ grubości Gr. 

[mm] 

S30 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S31 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S33 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S34 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S35 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S36 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S37 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S40 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S42 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S43 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S44 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S45 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S46 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S47 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S48 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

S49 Płyta płyta (90) Standardowy C30/37 stały 200 
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Nazwa Warstwa Typ Typ elementu Materiał Typ grubości Gr. 

[mm] 

S51 Sciana ściana 

(80) 

Standardowy Masonr

y 

stały 25 

 

6. Obciążenie powierzchniowe 

 

Nazwa Kier Typ Współ. Wartość 

[kN/m2] 

Element 

powierzchniowy 

Przypadek 

obciążeń 

System Poł 

SF1 Z Siła    0,30 S1 LC2 - Zmienne 

wiatr 

LUW Długoś

ć 

SF2 Z Śnieg -1.280 -1,15 S1 LC3 - Zmienne 

śnieg 

LUW Długoś

ć 

SF3 Z Siła    -0,50 S1 LC4 - 

Technologiczne 

LUW Długoś

ć 

SF4 Z Siła    -0,50 S49 LC4 - 

Technologiczne 

LUW Długoś

ć 

SF5 Z Siła    -0,77 S49 LC5 - 

Wykończeniowe 

LUW Długoś

ć 

SF6 Z Siła    -0,57 S1 LC5 - 

Wykończeniowe 

LUW Długoś

ć 

 

7. Dowolne obciążenie powierzchniowe 

 

7.1. Dowolne obciążenie powierzchniowe - FF1 

 

Nazwa Przypadek 

obciążeń 

Kier Typ Rozdzielenie q 

[kN/m2] 

Ważność Wybierz System Położenie 

FF1 LC4 - 

Technologiczne 

Z Siła Równomier

ny 

-1,00 Wszystki

e 

Auto GUW Długość 

 

7.1. 
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7.2. Dowolne obciążenie powierzchniowe - FF2 

 

Nazwa Przypadek 

obciążeń 

Kier Typ Rozdzielenie q 

[kN/m2] 

Ważność Wybierz System Położenie 

FF2 LC4 - 

Technologiczne 

Z Siła Równomier

ny 

-1,00 Wszystki

e 

Auto GUW Długość 

 

7.2. 

 

8. Przemieszczenie 3D; U_total 

 

 

 

 

9. Przemieszczenie 3D 

 

Obliczenie liniowe 

Przypadek obciążeń: LC1 
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Wybór: Wszystkie 

Położenie: W węzłach średnio na makro. System: Element siatki LUW 

Wyniki w elemencie 2D: 

Ekstremum 2D: Globalny 

 

Nazwa Siatka Pozycja 

[m] 

Przypadek ux+ 

[mm] 

ux- 

[mm] 

uy+ 

[mm] 

uy- 

[mm] 

uz+ 

[mm] 

uz- 

[mm] 

φx 

[mrad] 

φy 

[mrad] 

φz 

[mrad] 

U total+ 

[mm] 

U total- 

[mm] 

S18 Element: 

638 

Węzeł: 

481 

18,186 

-5,090 

-1,800 

LC1 -0,3 

-0,3 

-0,2 

-0,2 

0,0 

0,0 

0,0 0,0 -0,4 0,3 

0,3 

S18 Element: 

629 

Węzeł: 

755 

18,186 

4,870 

-1,800 

LC1 0,3 

0,3 

-0,2 

-0,2 

0,0 

0,0 

0,0 0,0 0,4 0,3 

0,3 

S18 Element: 

623 

Węzeł: 

744 

18,186 

-0,110 

0,000 

LC1 0,0 

0,0 

-1,5 

-1,5 

0,0 

0,0 

0,0 0,0 0,0 1,5 

1,5 

S22 Element: 

853 

Węzeł: 

1231 

39,966 

2,424 

0,000 

LC1 0,0 

0,0 

1,0 

1,0 

0,0 

0,0 

0,0 0,0 0,0 1,0 

1,0 

S49 Element: 

1905 

Węzeł: 

1989 

33,466 

-0,110 

0,000 

LC1 0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

-2,8 

-2,8 

0,0 0,0 0,0 2,8 

2,8 

S47 Element: 

1513 

Węzeł: 

1656 

36,506 

-0,110 

-1,800 

LC1 0,0 

0,0 

-0,3 

-0,3 

0,8 

0,8 

0,2 0,0 0,0 0,8 

0,8 
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Nazwa Siatka Pozycja 

[m] 

Przypadek ux+ 

[mm] 

ux- 

[mm] 

uy+ 

[mm] 

uy- 

[mm] 

uz+ 

[mm] 

uz- 

[mm] 

φx 

[mrad] 

φy 

[mrad] 

φz 

[mrad] 

U total+ 

[mm] 

U total- 

[mm] 

S47 Element: 

1503 

Węzeł: 

1641 

36,506 

-0,110 

0,000 

LC1 0,0 

0,0 

-0,6 

-0,6 

0,0 

0,0 

-1,2 0,0 0,0 0,6 

0,6 

S48 Element: 

1543 

Węzeł: 

1692 

-0,134 

-0,110 

0,000 

LC1 0,0 

0,0 

-0,6 

-0,6 

0,0 

0,0 

1,2 0,0 0,0 0,6 

0,6 

S49 Element: 

1908 

Węzeł: 

1641 

36,506 

-0,110 

0,000 

LC1 -0,1 

0,1 

0,0 

0,0 

-0,6 

-0,6 

0,0 -1,2 0,0 0,6 

0,6 

S49 Element: 

1583 

Węzeł: 

1692 

-0,134 

-0,110 

0,000 

LC1 0,1 

-0,1 

0,0 

0,0 

-0,6 

-0,6 

0,0 1,2 0,0 0,6 

0,6 

S18 Element: 

658 

Węzeł: 30 

18,186 

-5,090 

-3,600 

LC1 0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 0,0 -1,0 0,0 

0,0 

S26 Element: 

1006 

Węzeł: 60 

56,690 

2,424 

-3,600 

LC1 0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 0,0 1,1 0,0 

0,0 

S15 Element: 

533 

Węzeł: 

629 

30,426 

-0,110 

-3,600 

LC1 0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

-0,2 0,0 0,0 0,0 

0,0 

 

10. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,1+ 
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11. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,1+ 
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12. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,2+ 

 

 

 

 

13. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,2+ 
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14. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,1- 

 

 

 

 

15. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,1- 
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16. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,2- 

 

 

 

 

17. Projektowanie zbrojenia (SGN+SGU); As,req,2- 
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R3D3-Rama 3D - Geometria 
 

 
R3D3-Rama 3D - Obciążenia 
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R3D3-Rama 3D - Wyniki 
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Typ obciążenia: 

   Kombinacja: Kombinacja6 

 
Rodzaj oddziaływania: 

   Momenty gnące: My [kNm] 

 

R3D3-Rama 3D - Wyniki 
 

 
 

Typ obciążenia: 

   Kombinacja: Kombinacja6 

 
Rodzaj oddziaływania: 

   Siły tnące: Tz [kN] 

 

R3D3-Rama 3D - Wyniki 
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Typ obciążenia: 

   Kombinacja: Kombinacja6 

 
Rodzaj oddziaływania: 

   Siły normalne: N [kN] 

   Reakcje podporowe: Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz [kN/kNm] 

 

R3D3-Rama 3D - Wymiarowanie 
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Typ: 

   Kombinacja: Kombinacja6 

 
Stan graniczny nośności: 

   Stopień wykorzystania przekroju: SGN  

 

R3D3-Rama 3D - Wymiarowanie 
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Typ: 

   Kombinacja: Kombinacja6 

 
Stan graniczny użytkowania (SGU): 

   Sprowadzona obwiednia ugięć względnych: umax / udop  

 

Geometria 
 

Grupy obciążeń: 

Nazwa grupy Nr Rodzaj obciążeń Charakter 
Grupa 

aktywna 
Oddziaływanie 

Stałe 1 Stałe stały + stałe 

Ciężar własny 2 Stałe stały + stałe 

Śnieg 50-50 3 Zmienne krótkotrwały + 
użytkowe (mieszkalne i 

biurowe) 

Śnieg 50-0 4 Zmienne krótkotrwały + 
użytkowe (mieszkalne i 

biurowe) 

Śnieg 0-50 5 Zmienne krótkotrwały + śnieg (do 1000 m n.p.m.) 

Wiatr I 6 Zmienne chwilowy + wiatr 

Wiatr II 7 Zmienne chwilowy + wiatr 

Oddziaływania grup obciążeń: 
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Oddziaływanie γf,inf(min) γf,sup(max) Ψo lub ξ Wiodący1
 

stałe 1.0 1.35 0.85  

użytkowe (mieszkalne i 

biurowe) 
- 1.5 0.7 + 

użytkowe (handlowe i zebrań) - 1.5 0.7 + 

użytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0 + 

użytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 + 

użytkowe (pojazdy 30 - 

160kN) 
- 1.5 0.7 + 

użytkowe (dachy) - 1.5 0.0 + 

śnieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 + 

śnieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 + 

wiatr - 1.5 0.6 + 

temperatura - 1.5 0.6 + 

1) + Określa czy oddziaływanie zmienne ma być potencjalnie rozpatrywane jako wiodące 

 

 

Kombinacje użytkownika: 
Kombinacja Nr Grupy i współczynniki 

Kombinacja1 1 Stałe (0;0), Ciężar własny (1;1), Śnieg 50-50 (1;1), Śnieg 50-0 (0;0), Śnieg 0-50 (0;0), Wiatr I (0;0), Wiatr II (1;1) 

Kombinacja2 2 Stałe (0;0), Ciężar własny (1;1), Śnieg 50-50 (1;1), Śnieg 50-0 (0;0), Śnieg 0-50 (0;0), Wiatr I (1;1), Wiatr II (0;0) 

Kombinacja3 3 Stałe (0;0), Ciężar własny (1;1), Śnieg 50-50 (0;0), Śnieg 50-0 (1;1), Śnieg 0-50 (0;0), Wiatr I (1;1), Wiatr II (0;0) 

Kombinacja4 4 Stałe (0;0), Ciężar własny (1;1), Śnieg 50-50 (0;0), Śnieg 50-0 (1;1), Śnieg 0-50 (0;0), Wiatr I (0;0), Wiatr II (1;1) 

Kombinacja5 5 Stałe (0;0), Ciężar własny (1;1), Śnieg 50-50 (0;0), Śnieg 50-0 (1;0), Śnieg 0-50 (1;1), Wiatr I (0;0), Wiatr II (1;1) 

Kombinacja6 6 Stałe (0;0), Ciężar własny (1;1), Śnieg 50-50 (1;1), Śnieg 50-0 (1;0), Śnieg 0-50 (1;1), Wiatr I (0;0), Wiatr II (1;1) 

 

 

Raport wymiarowania drewna wg PN-EN-1995-1-1:2010 do programu Rama3D/2D: 

 
Wszystkie obliczenia są wykonywane w osiach głównych. W dalszych oznaczeniach zmiennych w raporcie oś Y 

oznacza oś główną Yg, a oś Z oznacza oś główną Zg. 

 

Geometria: 
 

 

Nazwa profilu: P 80x200 

Długość pręta: L = 3.46 m 

Pole przekroju: A = 160.00 cm2 

Momenty bezwładności: Jy = 5333.33 cm4 Jz = 853.33 cm4 

Wskaźniki wytrzymałości: Wy = 533.33 cm3 Wz = 213.33 cm3 

Momenty bezwładności na 

skręcanie: 
Jx = 2554.99 cm4 

Wskaźnik wytrzymałości na 

skręcanie: 
Wx = 332.37 cm3 

Promienie bezwładności: iy = 5.77 cm iz = 2.31 cm 
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Rodzaj drewna: Lite 

Klasa drewna: C24 

Wytrzymałość char. na zginanie: 24.000 MPa 

Wytrzymałość char. na rozciąganie: 14.000 MPa 

Wytrzymałość char. na ściskanie: 21.000 MPa 

Wytrzymałość char. na ścinanie: 4.000 MPa 

Moduł sprężystości: 11000.000 MPa 

5% kwantyl modułu sprężystości 7400.000 MPa 

Moduł odkształcenia: 690.000 MPa 

Gęstość: 350.000 kg/m3 

 

 

Dane ogólne: 
 

Klasa użytkowania konstrukcji: 2 

 

Typ elementu: 

w płaszczyźnie XY osi głównych:  obustronnie podparty 

w płaszczyźnie XZ osi głównych:  obustronnie podparty 

 

Przeważający typ obciążenia: 

w płaszczyźnie XY osi głównych:  ciągłe 

w płaszczyźnie XZ osi głównych:  ciągłe 

 

Graniczne ugięcie elementu: 

 
Współczynniki wyboczenia: my = 1.00 

 

Długości wyboczeniowe: Lc,y = my*L = 1.00*3.46 = 3.46 [m] 

 

Współczynniki zwiększające wytrzymałości charakterystyczne: 

na rozciąganie kh,t = 1.13 

 

 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 1 na pręcie, położenie: 0.00 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -6.92 kN Ty = -0.00 kN Tz = 2.57 kN 
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Mx = 0.00 kNm My = 1.29 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie: 

 
Smukłość sprowadzona przy zginaniu: 

 

 

 
Sprawdzenie stateczności giętnej przy zginaniu: 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 2 na pręcie, położenie: 0.00 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -6.92 kN Ty = -0.00 kN Tz = 2.57 kN 

Mx = 0.00 kNm My = 1.29 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 
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Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie wzdłuż włókien: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Z: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ściskanie: 

 
Smukłości wyboczeniowe: 

 
Naprężenie krytyczne przy ściskaniu: 

 
Współczynnik określający prostoliniowość elem. skręcanych: 

bC = 0.20 

Smukłość sprowadzona przy zginaniu: 

 

 
Współczynniki wyboczeniowe: 

 

 
Ściskanie ze zginaniem: 

 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 3 na pręcie, położenie: 0.00 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 
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N = -6.92 kN Ty = -0.00 kN Tz = 2.57 kN 

Mx = 0.00 kNm My = 1.29 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na ścinanie: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ścinanie w kierunku osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ścinanie w kierunku osi Z: 

 
Ścinanie: 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 4 na pręcie, położenie: 0.00 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -6.92 kN Ty = -0.00 kN Tz = 2.57 kN 

Mx = 0.00 kNm My = 1.29 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie wzdłuż włókien: 
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Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Z: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ściskanie: 

 
Zginanie ze ściskaniem przy uwzględnieniu stateczności i wyboczenia: 

 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 5 na pręcie, położenie: 1.73 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.61 kN Ty = -0.00 kN Tz = 0.38 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.25 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie: 

 
Smukłość sprowadzona przy zginaniu: 
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Sprawdzenie stateczności giętnej przy zginaniu: 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 6 na pręcie, położenie: 1.73 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.61 kN Ty = -0.00 kN Tz = 0.38 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.25 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie wzdłuż włókien: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Z: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ściskanie: 

 
Smukłości wyboczeniowe: 

 
Naprężenie krytyczne przy ściskaniu: 
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Współczynnik określający prostoliniowość elem. skręcanych: 

bC = 0.20 

Smukłość sprowadzona przy zginaniu: 

 

 
Współczynniki wyboczeniowe: 

 

 
Ściskanie ze zginaniem: 

 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 7 na pręcie, położenie: 1.73 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.61 kN Ty = -0.00 kN Tz = 0.38 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.25 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na ścinanie: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ścinanie w kierunku osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ścinanie w kierunku osi Z: 
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Ścinanie: 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 8 na pręcie, położenie: 1.73 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.61 kN Ty = -0.00 kN Tz = 0.38 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.25 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie wzdłuż włókien: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Z: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ściskanie: 

 
Zginanie ze ściskaniem przy uwzględnieniu stateczności i wyboczenia: 
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Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 9 na pręcie, położenie: 2.02 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.90 kN Ty = -0.00 kN Tz = 0.00 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.31 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie: 

 
Smukłość sprowadzona przy zginaniu: 

 

 

 
Sprawdzenie stateczności giętnej przy zginaniu: 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 10 na pręcie, położenie: 2.02 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.90 kN Ty = -0.00 kN Tz = 0.00 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.31 kNm Mz = 0.01 kNm 
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Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie wzdłuż włókien: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Z: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ściskanie: 

 
Smukłości wyboczeniowe: 

 
Naprężenie krytyczne przy ściskaniu: 

 
Współczynnik określający prostoliniowość elem. skręcanych: 

bC = 0.20 

Smukłość sprowadzona przy zginaniu: 

 

 
Współczynniki wyboczeniowe: 

 

 
Ściskanie ze zginaniem: 
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Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 11 na pręcie, położenie: 2.02 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.90 kN Ty = -0.00 kN Tz = 0.00 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.31 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na ścinanie: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ścinanie w kierunku osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ścinanie w kierunku osi Z: 

 
Ścinanie: 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 12 na pręcie, położenie: 2.02 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.90 kN Ty = -0.00 kN Tz = 0.00 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.31 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 
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Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie wzdłuż włókien: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Z: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ściskanie: 

 
Zginanie ze ściskaniem przy uwzględnieniu stateczności i wyboczenia: 

 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 13 na pręcie, położenie: 2.04 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.92 kN Ty = -0.00 kN Tz = -0.02 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.31 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 
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Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie: 

 
Smukłość sprowadzona przy zginaniu: 

 

 

 
Sprawdzenie stateczności giętnej przy zginaniu: 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 14 na pręcie, położenie: 2.04 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.92 kN Ty = -0.00 kN Tz = -0.02 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.31 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie wzdłuż włókien: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Z: 
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Naprężenia obliczeniowe na ściskanie: 

 
Smukłości wyboczeniowe: 

 
Naprężenie krytyczne przy ściskaniu: 

 
Współczynnik określający prostoliniowość elem. skręcanych: 

bC = 0.20 

Smukłość sprowadzona przy zginaniu: 

 

 
Współczynniki wyboczeniowe: 

 

 
Ściskanie ze zginaniem: 

 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 15 na pręcie, położenie: 2.04 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -8.92 kN Ty = -0.00 kN Tz = -0.02 kN 

Mx = 0.00 kNm My = -1.31 kNm Mz = 0.01 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 
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kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na zginanie: 

 
Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie wzdłuż włókien: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na zginanie względem osi Z: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ściskanie: 

 
Zginanie ze ściskaniem przy uwzględnieniu stateczności i wyboczenia: 

 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 16 na pręcie, położenie: 3.46 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -10.31 kN Ty = -0.00 kN Tz = -1.83 kN 

Mx = 0.00 kNm My = 0.00 kNm Mz = 0.00 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 

 

Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie wzdłuż włókien: 
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Naprężenia obliczeniowe na ściskanie: 

 
Smukłości wyboczeniowe: 

 
Naprężenie krytyczne przy ściskaniu: 

 
Współczynnik określający prostoliniowość elem. skręcanych: 

bC = 0.20 

Smukłość sprowadzona przy zginaniu: 

 

 
Współczynniki wyboczeniowe: 

 

 
Ściskanie: 

 

 
 

Element prosty, nr pręta: 27 

Punkt nr: 17 na pręcie, położenie: 3.46 m 

 

 

Wartości sił wewnętrznych w punkcie w układzie osi głównych: 

N = -10.31 kN Ty = -0.00 kN Tz = -1.83 kN 

Mx = 0.00 kNm My = 0.00 kNm Mz = 0.00 kNm 

 

 

Grupa obciążeń o najkrótszym czasie oddziaływaniu na konstrukcję: 

Nazwa: Wiatr II 

Charakter grupy: chwilowy 

kmod = 1.100 
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Wytrzymałości obliczeniowe: 

Wytrzymałość obliczeniowa na ścinanie: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ścinanie w kierunku osi Y: 

 
Naprężenia obliczeniowe na ścinanie w kierunku osi Z: 

 
Ścinanie: 

 
 

Wyniki obwiedni przemieszczeń: 
 

Położenie: x = 1.65 [m] 
 

Kombinacja6: 

uinst,G(y) - przemieszczenie uy grupy stałej 

uinst,Q(y) - przemieszczenie uy grupy zmiennej 

uinst,G(z) - przemieszczenie uz grupy stałej 

uinst,Q(z) - przemieszczenie uz grupy zmiennej 
 

n1 = 1 + kdef 

n2 = 1 + j2 * kdef 

n3 = j0 + j2 * kdef 

 

Nazwa grupy 

obciążeń(wsp.) 
uy[cm] uz[cm] kdef j0 j2 n1 n2 n3 

Ciężar własny - -0.02 0.80 0.8 - 1.80 - - 

Śnieg 50-50 - -0.15 0.80 0.7 0.3 - - 0.94 

Śnieg 50-0 - - 0.80 0.7 0.3 - - 0.94 

Wiatr II - - 0.80 0.6 0.0 - - 0.60 

Śnieg 0-50 - -0.15 0.80 0.5 0.0 - 1.00 - 

 

Przyjęte współczynniki uwzględniające wpływ sił tnących: 

Typ elementu w płąszczyźnie XZ osi głównych:  obustronnie podparty 

Przeważający typ obciążenia w płaszczyźnie XZ osi 

głównych: 
 ciągłe 
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Wykres przemieszczeń dla zestawu grup obciążeń tworzących ugięcie względne w 

kierunku Y: 

 
 

 

 
Wykres przemieszczeń dla zestawu grup obciążeń tworzących ugięcie względne w 

kierunku Z: 

 
 

 

 
 

Wyniki ugięcia względnego: 

 

Położenie: x = 1.45 [m] 
 

Kombinacja6: 

uinst,G(y) - przemieszczenie uy grupy stałej 

uinst,Q(y) - przemieszczenie uy grupy zmiennej 

uinst,G(z) - przemieszczenie uz grupy stałej 

uinst,Q(z) - przemieszczenie uz grupy zmiennej 
 

n1 = 1 + kdef 

n2 = 1 + j2 * kdef 

n3 = j0 + j2 * kdef 

 

Nazwa grupy 

obciążeń(wsp.) 
uy[cm] uz[cm] kdef j0 j2 n1 n2 n3 

Ciężar własny 0.00 -0.02 0.80 0.8 - 1.80 - - 
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Śnieg 50-50 0.00 -0.15 0.80 0.7 0.3 - - 0.94 

Śnieg 50-0 0.00 0.00 0.80 0.7 0.3 - - 0.94 

Śnieg 0-50 0.01 -0.15 0.80 0.5 0.0 - 1.00 - 

Wiatr II 0.00 0.00 0.80 0.6 0.0 - - 0.60 

 

Przyjęte współczynniki uwzględniające wpływ sił tnących: 

Typ elementu w płąszczyźnie XZ osi głównych:  obustronnie podparty 

Przeważający typ obciążenia w płaszczyźnie XZ osi 

głównych: 
 ciągłe 

 

 

 
Wykres przemieszczeń dla zestawu grup obciążeń tworzących ugięcie względne w 

kierunku Y: 

 
 

 

 
Wykres przemieszczeń dla zestawu grup obciążeń tworzących ugięcie względne w 

kierunku Z: 

 
 

 

 

 

 

 

 
Różnica przemieszczeń węzła początkowego i końcowego: 
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Parametry geometryczne i fizyczne elementów: 

Nazwa P 80x200 

 

Parametry 

przekroju 

A = 160cm2 

Jx = 2 554,99cm4 Jy = 5 333,33cm4 Jz = 853,33cm4 

y-yg= 0° Jyg= 5 333,33cm4 Jzg= 853,33cm4 

Wy max= 533,33cm3 Wy min= 533,33cm3 

Wz max= 213,33cm3 Wz min= 213,33cm3 

Materiał Drewno Lite C24 E = 11GPa G = 0,69GPa Cież. = 5,5kN/m3 
 

Nazwa P 160x160 

 

Parametry 

przekroju 

A = 256cm2 

Jx = 9 218,73cm4 Jy = 5 461,33cm4 Jz = 5 461,33cm4 

y-yg= 0° Jyg= 5 461,33cm4 Jzg= 5 461,33cm4 

Wy max= 682,67cm3 Wy min= 682,67cm3 

Wz max= 682,67cm3 Wz min= 682,67cm3 

Materiał Drewno Lite C24 E = 11GPa G = 0,69GPa Cież. = 5,5kN/m3 
 

Nazwa P 160x200 

 

Parametry 

przekroju 

A = 320cm2 

Jx = 14 009,39cm4 Jy = 10 666,67cm4 Jz = 6 826,67cm4 

y-yg= 0° Jyg= 10 666,67cm4 Jzg= 6 826,67cm4 

Wy max= 1 066,67cm3 Wy min= 1 066,67cm3 

Wz max= 853,33cm3 Wz min= 853,33cm3 

Materiał Drewno Lite C24 E = 11GPa G = 0,69GPa Cież. = 5,5kN/m3 
 
 

 

 

Nie dotyczy 
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